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 :سند نیا هیته مراحل

  کشور   یورزکشا  و  اربسازمان خوار  یپروری آبزو    یری گیماه  دپارتمان  را  ی فن  یهادستورالعمل   نیا

با    ( و یلات یارشد منابع ش  ری)مد   Devin M. Bartley  ی با هماهنگ  )فائو(   متحد  ملل   سازمان 

  Fish Code  یغذا و کشاورز  یبرا  ی کیفائو در مورد منابع ژنت  ون ی سیکم  معمول  ۀبرنام  تیحما

 .اندکرده  هیته لاتی ش یجهان  ۀیاتحاد مسئولانه( و  ی ریگی ماه یفائو برا  یمشارکت جهان  ۀبرنام (

  یآور و جمع   نگاشتنجداگانه در    یها بخش   هیتهبه    ی کیمنابع ژنت  ت یریمد   ۀ نیزمدر    ر یز   کارشناسان 

 :اندکرده کمک  هادستورالعمل 

Devin M. Bartley, Malcolm C. M. Beveridge, Randall E. 

Brummett, Joachim 

Carolsfeld, R. J. Lawton, Brian J. Harvey, Anne Kapuscinski, 

Graham Mair, 

Raul W. Ponzoni, Roger S. V. Pullin, Douglas Tave and Álvaro 

Toledo. 

اند.  کمک کرده   یبه و  بالا  در   مذکور  ارشناسانک  که  است  یبارتل   نی دو  هادستورالعمل   یکل   راستاریو

  رب    Emanuela D’Antoni را  جلد    ی و طراح  ای کاست  سیخوزه لوئ  را  طرح   یبندقالب   ۀفیوظ

 .اندداشته   عهده

فائو    ۀ توسعکارکنان دفتر    را  هادستورالعمل   ن یا  ی محتوا  دی تول  یراب   ش ی رایو و  ی کار هماهنگ  ۀ عمد

 ت ی حما. از  اندداده   انجام   لات ی ش  یجهان  صندوق  یزبان یبه م  ا یکلمب  ش یتیبر   ا یکتوریو آموزش در و

 .شودی م  یقدردان  لاتیش یجهان  یۀ اتحاد و از  ی المللن یبآموزش   ۀنیزمفائو در   یمشورت  ۀتیکم

 

 

FAO. 2008. Aquaculture development. 3. Genetic resource management. 

FAO Technical Guidelines for Responsible Fisheries. No. 5, Suppl. 3. 

Rome, FAO. 2008. 125p. 



 

 ده توسعه پایدار آبزیانکمقدمه اندیش

عنوان یک مؤسکسکه غیر دولتی و غیر انتفاعی در ایرانب با رسکالت اندیشککده توسکعه پایدار آبزیانب به 

های بلندی در جهت ارتقاء  ورزی در صکنعت شکیلات کشکورب گامبسک  گفتگو و گسکترش اندیشکه

علمی و فنی این صککنعت برداشککته اسککت. این اندیشکککده با تکیه بر تخشککم و دانش جمعی از 

های پیش رو در  ها و فرصکتترین چالشنظرانب معتقد اسکت که یکی از مهمکارشکناسکان و صکاحب

های دقیق اصکلاح نااد  ریزیپروریب توجه به مدیریت صکحی  منابع ژنتیکی و برنامهصکنعت آبزی

های  پروری در ایران به عنوان یکی از صکنایع مهم و اسکتراتایک کشکور دارای ظرفیتآبزی.اسکت

ابع پروتئینی مقرون به صککرفه و همینین  بالقوه بسککیاری اسککت. با توجه به نیاز مبرم کشککور به من

ای برخوردار است. با این حالب یکی از های صادراتی بالاب توسعه این صنعت از اهمیت ویاهظرفیت

کندب عدم توجه کافی به پروری ایران با آن دسکت و پنجه نرم میمسکائل اسکاسکی که صکنعت آبزی

عدم انجام اصککلاح نااد مؤ،رب منجر به .باشککدهای پرورشککی میمباحث ژنتیکی و اصککلاح نااد گونه

خونی  زده شده است. همینینب وجود مشکلات هموابستگی زیاد به واردات مولدب لارو و تخم چشم

در میان مولدین داخلیب باعث شکده تا رشکد و کیفیت مولدین داخلی مولون نباشکد. به عنوان م،الب  

 انجکام عکدم دلیکل  بکه  خکاویکاریب  مکاهیکان  و  اهیکانمک کپور  هکایی مکاننکد قزل آلای رنگین کمکانبدر گونکه

  واردات به  وابسکته  صکنعت و  نبوده  بخشرضکایت  داخلی  مولدین  از  حاصکل  نتایج  مناسکبب  نااد  اصکلاح

 .است مانده باقی

 



 

که توسکک  سککازمان کشککاورزی و خواربار    "مدیریت منابع ژنتیکی  -  3پروری  توسککعه آبزی"کتان  

یکی از منابع علمی و کاربردی با ارزش در این حوزه اسککت.  منتشککر شککده اسککتب   (FAO) جهانی

ای از تعهد این مؤسکسکه ترجمه و انتشکار این کتان با حمایت اندیشککده توسکعه پایدار آبزیانب نشکانه

باشککد. این کتان با ارائه مباحث پروری ایران میبه ارتقاء سککو  دانش و فناوری در صککنعت آبزی

توانکد بکه عنوان یکک راهنمکای عملی  جکامع و ککاربردی پیرامون ژنتیکک و مکدیریکت منکابع ژنتیکیب می

  .برای متخششان و فعالان این صنعت در ایران محسون شود

های مختلف آبزیانب  های مؤ،ر اصککلاح نااد در گونهمدیریت صککحی  منابع ژنتیکی و اجرای برنامه

وری و بهبود کیفیت کندب بلکه باعث افزایش بهرهنه تنها به کاهش وابسکتگی به واردات کمک می

المللی که در این کتان ارائه شککود. با اسککتفاده از دانش و تجربیات بینمحشککولات تولیدی نیز می

های  های مؤ،ری در جهت تقویت زیرسکاختتوان گامشکده و توبیق آن با شکرای  بومی ایرانب می

 .علمی و فنی این صنعت برداشت

ها در زمینه اندیشککده توسعه پایدار آبزیان امیدوار است که با انتشار این کتان و ارتقاء سو  آگاهی

پروری در کشکور ایفا  ژنتیک و اصکلاح ناادب بتواند سکهمی مؤ،ر در رشکد و توسکعه پایدار صکنعت آبزی

ها در راسکککتکای افزایش خودکفکاییب بهبود کیفیکت محشکککولات و در نهکایت  ارتقکاء  کنکد. این تلاش

  .امنیت غذایی کشور بسیار ضروری و حیاتی است

یزدی  در پایان لازم اسکت از جنان آقای دکتر حسکینعلی عبدالحی و سکرکار خانم دکتر مریم نفری  

 که مسئولیت ترجمه این کتان را بر عهده گرفتندب تشکر و قدردانی نمائیم. 

 

 حمید رضا مجتبوی  

 دبیرکل اندیشکده توسعه پایدار آبزیان  

 

 

 



 

 مقدمه مترجمین  

ب خواستار ایجاد مفاهیم جدیدی  1991کمیته شیلاتی فائو در نوزدهمین نشست خود در ماه مارس  

درخشوص   المللی  بین  کنفرانس  نتیجهب  در  شود.  پایدار  و  مسئولانه  صید  به  منجر  که  گردید 

در کانکون مکزیک  با هدف پیگیری درخواست سازمان فائو    1992ماهیگیری مسئولانه در سال  

   با این مشکلات از طریق تهیه آئین نامه اجرایی بین المللی گردید. پیامد این کنفرانس   برای مقابله

سازمان ملل متحد در زمینه    1992به ویاه اعلامیه کانکون ب سهم بسزائی در برگزاری کنفرانس  

 محی  زیست و توسعه پایدار داشت .  

این نکات و دیگر تحولات مهم در عرصه ماهیگیری جهان ب کمیته ماهیگیری فائو    با توجه به 

خواستار تدوین آیین نامه جامع ماهیگیری مسئولانه گردید و همگام با این اقدامات ب در فرایندی  

  قانونیب اصول و معیارهای قابل استفاده برای حفظ مدیریت و توسعه تمامی واحدهای شیلاتی را

این آئین نامه که تاریخ   اتفاق در کمیته شیلات فائو به تشویب   1995اکتبر    31فراهم آورد.  به 

رسیدب  چهارچون قانونی لازم برای اتخاذ اقدامات ملی و بین المللی جهت تضمین بهره برداری  

 پایدار از ذخایر زنده آبزی و سازگار با محی  زیست را در اختیار قرار داد. 

به دنبال انتشار آیین نامه ماهیگیری مسئولانه که در برگیرنده اصول و معیارهای رفتاری بین المللی  

به منظور حفاظت مو،رب مدیریت و توسعه ذخایر زنده آبزیب محی  زیست و تنوع زیستی آبزیان  

توس     کرده است. این مجموعه ها که   "راهنماهای های  فنی "استب فائو اقدام به انتشار مجموعه  

بخش های مختلف سیاستگذاریب برنامه ریزیب حقوقی فائو و با همکاری کارشناسانب دانشگاه هاب  

سازمانهای دولتیب شرکتهای ماهیگیری و سازمانهای غیر دولتی از کشورهای مختلف تهیه شده  

ه استب نیازهای مدیریت مدیریت های صیدب آبزی پروری و کلیه فعالیتهای این حوزه کاری و عمد 

ترین تنگناهای فعالیت های مذکور را مورد توجه قرار می دهد. شیلات ایران در حیوه وظایف خود  

و نیز به منظور هماهنگی نظام صید و آبزی پروری کشور با اصول و معیارهای جهانی اقدام به 

کتابیهب  با     20نمود .  تا کنون    1375ترجمه و انتشار آیین نامه ماهیگیری مسولانه در سال  

توس  فائو منتشر شده  "دستورالعمل های فنی ماهیگیری مسئولانه  " عناوین  زیرب از زیر مجموعه

 که تعدادی از آن ها ترجمه شده است :  

 



 

 عملیات صید    -1
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این کتان با حمایت اندیشکده توسعه پایدار آبزیان ترجمه شده است تا بتواند استفاده مسئولانه از  

اصول ژنتیکی در آبزی پروری را در ابعاد مدیریت مولدینب مدیریت و اهلی سازیب برنامه های بهبود  

نامه های بهبود  ژنتیکیب برنامه های توزیع ماهی های بهبود یافته ژنتیکیب ملاحظات اقتشادی در بر

و   ماهی  ژنتیکی  منابع  حفاظت  پروریب  ابزی  مبنای  بر  صید  پایشب  و  ریسک  ارزیابی  ب  ژنتیکی 

بانکهای ژنب به سیاست گذاران ب دانشمندان ودیگران علاقه مند به ماهیگیری  و توسعه  آبزی  

ارزی انتظار می رود که  مدیریت مؤ،رمنابع ژنتیکیب  نماید.  ابی ریسک و پروری مسئولانه منتقل 

نظارت و توسعه آبزی پروری مسئولانه باعث افزایش تولید محشولات آبزی پروریب افزایش  بهره 

 وری و کمک به حداقل رساندن ا،رات منفی بر محی  زیست شود.  

 

 حسینعلی عبدالحی و  مریم نفری یزدی    

                                                                

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 :خلاصه

مسئولانه در    یری گیماه  یفائو برا  ۀنامن ییآ از    یی هابخش از    یبانیپشت   ی برا  ی فن   دستورالعمل  نیا
 تی ری راهنما شامل مد  ن یشده است. ا  نی تدو  ی پروری آبز  در  ی کیمنابع ژنت  ت یریمد   ی هاجنبه مورد  
  ب یکیژنت  ۀافتی بهبود  یهای ماه   یبرا  عیتوز  برنامه  ب یکیبهبود ژنت  یها برنامه   بیسازی اهل و    نیمولد 

ژنت  یها برنامهدر    یاقتشاد   ملاحظات پا   سکیر   یاب یارز  بی کیبهبود  آب   دی تول  شبیو  منابع    ب یدر 
 تی ری. مد است  یو رواب  عموم   رانهی شگیپ  دّ  کر  یرو  ژنب  یهابانک  بی ماه  یکیژنت  ری از ذخا  فاظتح
بازده    ش یمسئولانه با افزا  ی پروریآبز   ج یبه ترو  تواند ی م  ش ی و پا  سکیر  ی ابیارز   ب یکیژنت  منابع   ،ر مؤ
اصول    ۀ نمسئولاکاربرد    یا یمزا .دینما   کمک   ستیز  ی مححداقل رساندن آ،ار نامولون بر    به و  د یتول
سا  ب گذاراناست یس  ب کنندگانمشرف به    د ی با  ب یپروری آبزدر    یکیژنت و    مندان علاقه   ر ی دانشمندان 

 .شود یرساناطلاع  یپروری آبزو  یری گیمسئول در ماه
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 :نهیشیپ
اشکتاال و منافع   ۀکنند  فراهمو   ربشک یبرا  غذا  یمنبع اصکل  یریگیماه  میقد  اریبسک  یهازماناز  -1

  ۀتوسکع   ییایدانش و پو  شیبا افزا  حالنیباا.  بوده اسکت  تیفعال  نیا بهمشکاول    مردم  یبرا  یاقتشکاد

 اسکت  ازیو ن  سکتندیاما نامحدود ن  هسکتند  ری دپذیتجدگرچه  ا  زنده  نایمتوجه شکدم که منابع آبز  لاتیشک

درحال رشکد    تیجمع  یِاجتماع  رفاهاقتشکاد و   هبیدر تاذ  شکانمشکارکت  تا  شکوند  تیریمد  یدرسکتبهکه 

 .باشد داریپاجهان 

  دی جد   یچوبارچه  1982در سکال    ایقانون در  بیتشکو با  حقوق سکازمان ملل متحد  ونیکنوانسک  -2

  یکشکککورهکا بکه    هکاانوسیکاق  دِیکجکد  یحقوق  میرژ  منکابع  .فراهم کرد یانوردیکبهتر در  تیکریمکد  یبرا

ها داد که به آن  یمل  ییقضکا  یهاحوزه  داخلدر   را لاتیو اسکتفاده از منابع شک  تیریحق مد  یسکاحل

 .ردیگیرا در برم جهان ییایدر لاتیدرصد از مناطق ش 90حدود 

و  اسکت  شکده  لیتبد  ییغذا  عیصکنا  ۀتوسکعبخش  به   ایپو  طوربهجهان    لاتیشک  ریاخ  یهاسکالدر  -3

  یها ناوگاندر    یگذارهیسککرمابا    خود  دیجد  یهافرصککتاز    اندکردهتلاش    کشککورهااز   یاریبسکک

 و  یماه یبرا  یالمللنیب  یتقکاضکککا  شیدر پاسکککخ به افزا  یفرآور  یهاکارخانه مدرن و  یریگیماه

  شی افزا  لاتیاز منابع شکک که  یوقتمشککخم شککد   حالنیباا.  کنند  اسککتفاده لاتیمحشککولات شکک

 باشد. داریپا تواندینم بانجام شود کنترلرقابلیغ برداشت

  یضررها   هاستمیاکوس  راتییتا  :شامل  یماه  مهم  ریذخا  ازحدشیب  یبرداربهرهآشکار    یهانشانه-4

  یدار یکپکا  ککه  اسکککت یو تجکارت مکاه تیکریمکد در  یالمللنیب  یهکایریدرگو   توجکهقکابکل یاقتشکککاد

نوزدهم    ۀجلس  نیبنابرا  .کندیم  دیرا تهد  ییمواد غذا  نیتأمدر    لاتیو سهم ش  لاتیشک  مدتیطولان

  ید ی جد  یکردهایکرد که رو  هیتوصک  برگزار شکد  1991مارس  که در    COFI))  فائو  لاتیشک  ۀتیکم

و   یاجتماع  ملاحظات  نیو همین  سکککتیز یمحفاظت  ح  از  تیحمکا با  لاتیشککک  تیکریمد  ۀنکیزمدر  

  نامهنییآ  نیو تدونه مسکئولا  یریگیماه  مفهومه شکد تا  خواسکتاز فائو   اسکت.  ازین  مورد  اًفور  یاقتشکاد

 .توسعه دهد آن کاربرد تیتقو منظور بهرا 

  یم  ماه  در  رامسکککئولانه    یریگیماه  یالمللنیبکنفرانس   فائو  یهمککار با  کیکمتعکاقبکاً دولت مکز-5
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مورد توجه    شککد  بیتشککوکنکون  در    کهکنفرانس   ۀیانیبکرد.    یزیربرنامه  1در کنکون  1992  سککال

  نامهنییآ  نیتدو  1992  سال  ژوئن  در  لیو برز  قرار گرفت  2رویودوژانیدر ر  UNCED  سران  اجلاس

در مورد  مسکئولانه    یریگیماه  یراب  فائو  یفن  ۀمشکاور  ۀجلسککرد.    تیحما را  مسکئولانه  یریگیماه

 یبرا  یانامهنییآ  شککد  هیتوصککدر آن   وبرگزار شککد   1992در سککپتامبر    آزاد  یهاایدر در  یریگیماه

 .شود نیتدو آزاد یاهایدر در یریگیماهبه مسائل  یدگیرس

بحکث و   نکامکهنییآ  نیدر مورد تکدو  1992فکائو در نوامبر    یاجلاس شکککورا نیو دوم  کشکککدی در -6

که   شککد  درخواسککتآن جلسککه    درآزاد داده شککود و    یاهایبه مسککائل در  تیکه اولو  شککد  هیتوصکک

 .ارائه شود یریگیماه ۀتیکم 1993 ۀجلسبه  نامهنییآ نیا یهاشنهادیپ

  ی ارچون و محتوا هکجلسکککه چ   ن ی در ا   برگزار شکککد   1993در مارس    COFI ۀ جلسککک  ن ی سکککتم ی ب   - 7

  ی برا   ی چهارچون زمان   ک ی و    ها دسکتورالعمل   ن ی تدو   از جمله   شکد   ی بررسک  نامه ن یی آ   ی برا   ی شکنهاد ی پ 

  نامه ن یی آ   از   ی بخشک  « ع ی سکر »   صکورت به   که   شکد   درخواسکت از فائو    ن ی همین   . نامه ن یی آ   شکتر ی ب   حات ی توضک

بر    کند که   ه ی ته   ی ر ی گ ی ماه   ی ها ی کشکت مجدد    ی گذار پرچم   از   ی ر ی جلوگ  ی برا   یی ها شکنهاد ی پ   عنوان به   را 

آن شکککد ککه کنفرانس    ه امر منجر بک  ن ی ا   . گکذارد ی م   ر ی تکأ، آزاد    ی اهکا یکدر در   ی ت ی ر ی و مکد   ی اقکدامکات حفکاظت 

  ی الملل ن ی ب انوباق با اقدامات    ی قا ارت  ۀ نام موافقت   1993نشکسکت خود در نوامبر  ن ی وهفتم سکت ی ب فائو در  

کرد که بر اسککاس    ب ی آزاد را تشککو   ی اها ی در در   ی ر ی گ ی ماه   ی ها ی کشککت توسکک     ت ی ر ی حفاظت و مد 

 دهد. ی م   ل ی را تشک   نامه ن یی آ از    ر ی ناپذ یی جدا   ی بخش کنفرانس فائو    15/ 93قوعنامه 

  الملکلنیب وقحق  بکه شکککده اسکککت ککه موکابق بکا قواعکد مربو   میتنظ  یاگونکهبکه نکامکهنییآ  نیا -8

منعکس شکده   1982 به سکال  اهایدر  حقوقسکازمان ملل متحد در مورد    ونیکه در کنوانسک  طورهمان

سککازمان ملل متحد در مورد    ونیقانون کنوانسکک  نیمفاد ا  یاجرا  ۀنامموافقتبا   نیو همین اسککت

  ری پراکنده و ذخا   انیماه  ریذخا  تیکریدر رابوکه با حفظ و مد  1982دسکککامبر    10مورخ    اهایکحقوق در

در مورد    ویر  1992  ۀیکاعلامککانکون و    1992  ۀیکاعلامو از جملکهب    ب1995  مهکاجر  رایکبسککک  انیکمکاه

 .شود اعمال و ریتفس 21دستور کار  17فشل  اهیوبهو توسعه  ستیز یمح

 

1 Cancún 
2 Rio de Janeiro 



 21 مدیریت منابع ژنتیکی

 

سازمان ملل متحد و   تب مر  یهاآژانس  یفائو با مشورت و همکار  بر عهده  نامهنییآ  نیا  ۀتوسع-9

 .است بوده یردولتیغ یهاسازمان جمله از یالمللنیب یهاسازمان ریسا

اسککناد    ریرابوه با سککا  باهداف  بو دامنه  تیماهاسککت:    یمقدمات  بخششککامل پنج    نامهنییآ  -10

از   پس.  توسکعهدرحال  یکشکورها  ۀاهیوو الزامات    یروزرسکانبهو    شیپا  بییاجرا  ۀمرحل  بیالمللنیب

  یموضکوع   بخشکه قبل از شکش    شکودیمارائه   یاصکول کل  ۀدربار  یبخشک  یمقدمات  یهابخش  نیا

مناطق   تیریدر مد  لاتیش  ادغام  بیپروریآبز  ۀتوسکع  بیریگیماه  اتیعمل  لاتیشک  تیریمد  مورد  در

  شکد  ذکرقبلاً  کهطور  همان  اسکت.  لاتیشک  قاتیو تجارت پس از برداشکت و تحق  هاوهیشک  بیسکاحل

  در  یریگیمکاه  یهکایکشکککت توسککک   یالمللنیب  یتیریو مکد  یانوبکاق بکا اقکدامکات حفکاظت  ۀنکامکموافقکت

 .دهدیم ارتقا دهدبیم لیرا تشک نامهنییاز آ ریناپذییجدا یبخشکه  آزاد یایدر

مربو  به  نیقوان  اسکاس  براز آن    یخاصک  یهاقسکمت  حالنیبااداوطلبانه اسکت.    نامهنییآ  نیا-11

مورد    درسککازمان ملل متحد    ونیکنوانسکککه در    طورهمان شککده اسککت  یگذارهیپا  المللنیبحقوق  

شککامل    نیهمین  نامهنییآ  نیمنعکس شککده اسککت. ا  1982دسککامبر    10در    اهایحقوق قانون در

  یاسکناد حقوق   نوشکتن  لهیوسکبه قبلاً  ایبوده    آورالزام  نیقوان  قیممکن اسکت از طر کهاسکت    یمقررات

  یت ی ریو مد  یانوباق با اقدامات حفاظت  یارتقا ۀنامموافقت  مانند  باشکد شکده  اجرا  نیطرف  نیب  یاجبار

 .1993آزاد  یاهایدر در یریگیماه یتوس  شناورها

  31را در   لانه و مسکئ   ی ر ی گ ی ماه   ۀ نام ن یی آ   95  / 4 ۀ قوعنام   در   کنفرانس   ۀ جلسک ن ی وهشکتم سکت ی ب در    - 12

  ی مناسکب   ی فن   ی ها دسکتورالعمل   کرد   خواسکت در   ضکمناًقوعنامه از فائو    ن ی هم   . کرد   ب ی تشکو   1995اکتبر  

 . کند   ه ی ته   مند علاقه   رب  ی ذ   ی ها سازمان اعضا و    ی همکار   با   نامه ن یی آ   ی از اجرا   ت ی در حما   را 

 



 

 مقدمه-1
شکناخته شکده اسکت.   ی خوب به   یی غذا  ت ی امن و    ی اقتشکاد   ۀ توسکع ب  غذا   د ی در تول   ی پرور ی آبز نقش   امروزه 

  ی غکذا   ن ی تکأم بکه    ک کمک  ۀ وعکد رشکککد را دارد    ن ی تر ع ی سکککر ککه   یی غکذا   د یکبخش تول   عنوان بکه   ی پرور ی آبز 

  ی ک ی ولوژ ی ب   ی ها ت ی محدود در جهان به    د ی صک از منابع   ی ار ی بسک  را ی ز     دهد ی م رو به رشکد انسکان را    ت ی جمع 

در    ی پرور ی آبز نقش   . اند افته ی کاهش    سکتگاه ی ز   ب ی و تخر   ازحد ش ی ب   د ی صک  ل ی به دل   ا ی   اند ده ی رسکخود    د ی تول 

  قت ی در حق شکککده و در معرط خور کمتر شکککناخته شکککده اسکککت.    د ی تهد   ی ها گونه   ی اب ی حفاظت و باز 

 نقش داشته است.   ان ی آبز   یِست ی تنوع ز رفتن    ن ی از ب   خور   کاهش در کمک به    غالباً  ی پرور ی آبز 

داشککته   سککتیز یمحو حفاظت از   دیتول  شیدر افزا  یریچشککمگ  یهاشککرفتیپ  یپروریآبزبخش  

  یرهاسکاز   قیاز طر  انیآبز  سکتگاهیز  بیتخر  لیدل به  یپروریآبزبخش    ازاکنون    حالنیباا. اسکت

اسککت انتقاد    ز مزرعها  یماهخورده نشککدهب مواد زائد و داروهاب فرار    یغذا  یکه حاو  ییهاپسککان

  وجود  بخش  نیا  در  یویمحسکتیز  یداریو پا  کارآمدبه شککل    انیآبز  دیبهبود تول  لیپتانسک  .شکودیم

 مسائل فوق کمک کند. ۀهمبه  یدگیدر رس تواندیم یآبز یکیمؤ،ر منابع ژنت تیریمد که دارد

صککورت  به  ییو از مواد غذا  کندیم  رشککد  ترعی( سککر6و    5ب  4  یهااصککلاح نااد شککده )فشککل  یماه

  ییدارو   یهادرمانبه   یماریمقاوم به ب  یهایماه  .کندیم  دیتول  یمؤ،رتر اسکتفاده و مواد زائد کمتر

 از  هاآن  ریشککوند تا احتمال تک،  میعق  توانندیم  یپرورشکک  یهایماهاز    یدارند. برخ  اجیاحت  یکمتر

 .ابدیکاهش  یوحش یهاتیجمع جادیا ای یبوم یهاگونه با یریگجفت قیطر

ژن )فشککل   بانک( و  6و   5  ب4ها  فشککل)  یکیبهبود ژنت  یهابرنامه  (8و   3فشککل  )  نیمولد  تیریمد

کمک   (9)فشکل    یو حفاظت از منابع وحشک  ینگهداربه   نیو همین  یسکودآور و  دی( به بهبود تول10

  کردی( و رو2)فشککل    یالمللنیب  ی هادسککتورالعملاز   یرویپ  (7)فشککل   سکککیر  یابی. ارزکندیم

  ستیز یمحاز جامعه و    تا  خردمندانه کمک خواهد کرد  ماتیتشکم  گرفتن( به  11)فشکل    رانهیشکگیپ

 .دهدیمرا  بخش نیا بهتوسعه  ۀاجاز حالنیدرع .کند محافظت
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  ستا  یآبز  مهرگانیبو    یاستخوان  انیماه  یکینتژ  ادمو  ۀیکل( شامل  3FiGR)  انیآبز  یکیمنابع ژنت

ب  ها ژنب  DNAشککامل   منابع  نیاسککت. ا  یپروریآبزو   دیصکک  یبالقوه برا  ای یارزش واقع  یکه دارا

  یموجودات و    هاگونهب  یقاتیو تحق  یپرورشکک  یهاتیجمعب  یوحشکک  یهاتیجمعب  موجوداتب  هاگامت

کروموزوم   یدسکتکار  بونیداسکیبریب هنااداصکلاحم،ال   ی)برا  اندافتهی  رییتا  یکیکه از نظر ژنت  هسکتند

  لیکو تحقق پتکانسککک  یپروریآبزکمکک بکه  یمنکابع برا نیاز ا  توانیمککه چگونکه    نیاو انتقکال ژن(. 

 .است دستورالعمل نیا موضوع کردب استفاده یوحش ۀگونارزشمند  یِکیآن و حفظ تنوع ژنت ۀبالقو

  یارچوب هچ  عنوانبهمختشکر اسکت    یهادسکتورالعملاز   یامجموعه ۀارائ  هادسکتورالعمل  نیهدف از ا

  یماه   یکیمنابع ژنت  تیریارشککد منابع را جهت بهبود مد  رانیو مد  گذاراناسککتیسکک  تواندیمکه 

FiGR)شکامل درک مفهوم اسکتفاده و حفاظت    تیریمد  هادسکتورالعمل  نی. در سکراسکر اکند  تی( هدا

اسککت که شککامل اقتشککادب    نگرکل  دگاهید  کی  یکیمنابع ژنت  تیریدم.  شککودیم  یکیاز منابع ژنت

 .است یو سودآور دیتول شیافزا نیو همین تیو عدم قوع سکیر لیو تحل هیحفاظتب تجز

 یکیژنت منابع تیریمد به ازین و  یکیژنت تنوع زانیم-1-1

فق  تعکداد    آمار آن را دارد  فائوکه   یپرورشککک  اهانیکگ و  یآبز  واناتیح  از  گونه  230 از  شیب  انیکاز م

  یماه   لبین  یایلاپیب تیماهگربههسککتند   یکیمنابع ژنت  تیریمد  یهابرنامه  یدارا  هاآن از  یمعدود

  یر ی چشکمگ  یهسکتند که دسکتاوردها  یموارد  یپرورشک  یاز کپورها  یاریبسکو   اطلس  انوسیاقآزاد  

  یآب   ابعمن  در  گونه  یفق  تعداد اندک  .دهندیمنشککان    را  یکیبهبود ژنت  یهابرنامه  قیاز طر  دیتول  در

 کهیطوربه  شوندیم  یهدفمند رهاساز  طوربه  دهایمعمولاً سالمون  شوندیمو پرورش داده    یرهاساز

با   برجسکته کیژنت  متخشکم کیمتفاوت هسکتند.   کاملاً  ایدارند    موابقت  یبوم  انیبا ماه  ای  هاآن

را   یانسکان  تیجمع  شیزااف  و  دیصک  بازده  کاهش  از  یناشک  عرضکه  شککاف کهاسکت   هنشکان داد  نیتخم

  موجود پر کرد  یپروریآبز  یهاسکتمیدر سک  یکیبهبود ژنت  یهابا گنجاندن برنامه  یسکادگبه  توانیم

 نخواهد بود(. ازین شتربیآن ب ای نیزم بیپرورش یهاستمیس)

 منابع .اسککت  یضککرور  دیتول  شیاز افزا  شیب  یزیچ  یبرا( (FiGR  انیآبز  یکیمنابع ژنت  تیریمد

 ۀیکاول  ادلازم اسکککت مو  یپروریآبزدر    یکیبهبود ژنت  یهکابرنکامکه  یبرا  نککهیا  بر  علاوه  یکیتژن

 
3 Fish Genetic Resources 
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خود     یو بلندمدت در مح  مدتکوتاه  راتییتا با تا  دهدیاجازه م  هاگونههسکتند که به   یایضکرور

  راتییبکا تا  مواجهکه رککه د  کننکدیم دیکتول  یموجوداتو    هکاتیکجمعب هکاگونکه هکاآن  .سکککازگکار شکککونکد

 یبرا  یکیتنوع ژنت  یعنی اسکت   کرده  جادیا  را  آن  عتیطب و  انسکان  که  هسکتند  سکازگار  یایویمح

انواع    دیکه باعث تول  سککتا  یویمح  راتییاز تا  ،رمتأ  یکیتنوع ژنتلازم اسککت.    هاگونهتکامل    ۀادام

را   یآبز  یهاگونهکه   شکودیم  ییهارنگرفتار و    بیزندگ  ۀخییتار  اتیب خشکوصکهااندازهب  هاشککل

  ای   یماه  مختلف  یهارنگ  صککورتبه  هاتفاوت  نیا از  یبرخ  .دهندیمباارزش و جالب جلوه    اریبسکک

  رفتکار  ایک  مهکاجرت یالگوهکا  عنوانبکه  گرید یهکاتفکاوت ککهیدرحکال  اسکککت  مختلف  فلس  یالگوهکا

  وجود  تکامل و  نااد  بیسکازگار  بیاگونه  تنوع  بیکیژنت  تنوعبدون    .شکوندیم  ظاهر  متفاوت  یدم،لیتول

اعمال    ۀجینت  تواندیم که  دهدیم  رخ  انقراط  هاسکتگاهیز و میاقل  رییتا با  تینها  در.  داشکت  نخواهد

 .بباشد یعیطب ای یانسان

آزاد    یماه.  دارد  یپروریآبز  یبرا را  یکیژنت  بهبود و  یسکازیاهل  ۀسکابق  نیتریطولان  یمعمول  کپور

  تیکموفق بکا  بحکالنیبکاا  .انکدافتکهیکبهبود   یکیاز نظر ژنت راًیخا لیکن  ایکلاپیو ت  یمکاهگربکهب  اطلس انوسیکاق

  ری ناپذ اجتنان  ۀاسکتفاد و(  یوحشک  یماه  کی  یکیژنت  سکاختار  رییتا  یعنی)  نااد  اصکلاح  یهابرنامه  نیا

  ری ذخا   نیب  4تعامل  مشکککل  بیپرورشکک  یهاسککتمیسکک از  یاریبسکک  در  افتهیبهبود  یناادها  نیا  از

از   یپروریآبزبخش    .دیآیم  وجود  به  هاآن  یوحشک  شکاوندانیخو  و  یکیژنت  ۀافتیبهبود  یپروریآبز

  طورهمان ب  برخوردار اسکت  یپرورشک  یهاگونه  یِانقراط اقوام وحشکاز    یریدر جلوگ  یمولوب تیوضکع

 .داشت وجود امکان نیا یزراع و دام یهابخش از یاریبس یبرا که

و   تیموفق  یو داور  هابرنامه  یزیربرنامه یبرا  یاهداف مشکخشک  دیان بایآبز  یکیژنت منابع  تیریمد

  نکهیا:  دارد  یبسکتگ  یپروریآبز  امکانات  هدف به  اهداف  نیا  .باشکد  داشکته نهیزم  نیدر ا  یگذارریتأ،

  بها نهاده  کاهش  بییکارا  رسککاندن  حداک،ر به  دبیتول  رسککاندن  حداک،ر  به  امکاناتب  نیا  هدف  نیا  ایآ

  معرط  در ایک  دیکتهکد  معرط  در  یهاگونه  مجکدد  رهیذخ به کمکک  ایک  بیآب منکابع  در  یماه  یرهاسکککاز

  ازین  انیآبز  یکیمنابع ژنت  یبرا  یتیریمختلف مد  یهابرنامهاهداف به    نیا  هر کدام از .اسکککت  خور

 دارند.

 
4 Interaction 
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 نامهنییآ  با مرتبط ادمو -1-2

  تی ر یمد یکه برا  شکوندیم  یدهسکازمان  یموضکوعات عموم  یهاحوزه  اسکاس  بر  ها دسکتورالعمل  نیا

  رندگان یگمیبه تشم  امر  نیا.  نامهنییآاساس مواد خاص    و نه بر  هستند  تیاهم  یدارا  یکیژنت  منابع

در    کیکاز ژنت  یلازم در موضکککوع خکاصککک  یهکاییراهنمکاتکا   دهکدیمفرصکککت    منکابع زانیربرنکامکهو  

  مختلف  اهداف یبرا  یکیژنت  منابع  تیریمد  تیاهم به  توجه  با  کنند.  دایپ سککرعتبه را  یپروریآبز

  شکککده  اجرا من  یهمکار اب  خاص  فشکککل کی که  دارد  وجود  نامهنییآ از  ماده  نیچند  بیپروریآبز

  یها )فشکل  دهندیارائه م  نامهنییآ  یرا برا  ریز مواداطلاعات مربو  به   هادسکتورالعمل  نیا. اسکت

 گنجانده شده است(. همربوط

 :نامهنییآ اهداف -2ماده 

2e:  از جملکه    لاتیاز منکابع شککک ظکتحفکا  در  رهیغ  و  یمکال بیفن  یهکایهمککار یو ارتقکا  لیکتسکککه(

 .(11 و 10ب 9ب 7ب 6ب 5ب 2)فشل  لاتیش توسعه و تیریمد و( یپروریآبز

2g  : (. 11و    10ب  9ب  7ب  5ب  2)فشل    ی ساحل   ی و نواح   ها آن   ست ی ز   ی مح زنده و    ی از منابع آبز   حفاظت 

 :یکل اصول - 6 ماده

  یکاف   ریرا در مقاد  لاتیشک منابع  بودن  دسکترس  در و  تنوع  تبیفیک  حفظ  دیبا  لاتیشک  تیریمد:  2-6

ارتقکا دهکد.   داریکپکا  ۀتوسکککعکککاهش فقر و    بییغکذا  تیکامن  ۀنکیزمدر    نکدهیو آ  یکنون  یهکانسکککل  یبرا

متعلق    یهاگونه  دیکندب بلکه با  نیهدف را تضکم  یهاگونهحفاظت از   دینه تنها با  یتیریمد  اقدامات

 (.11 و 10ب 9ب 7)فشل  کند نیتضم زین راهدف  ۀگونوابسته به  ایمرتب   ای ستمیاکوس کیبه 

  مانند  نیریشکک  آن و  ییایدر  یهاسککتمیاکوسکک  در  لاتیشکک  ریپذبیآسکک  یهاسککتگاهیز  یتمام:  8-6

تکا حکد   دیکبکا  انبیکآبز  یزیرمنکاطق تخم و  هکانوزادگکاههکاب  هکاب تکالانحراب صکککخره  یهکاجنگکل  هکابتکالان

گونه    نیحفاظت از ا  یبرا  دیبا  یااهیو  تلاششکوند.    یدر صکورت لزوم حفاظت و بازسکاز  وامکان  

شکود   انجام  یانسکان  یهاتیفعالاز    یمهم ناشک  آ،ار  ریسکا و  یآلودگ  بتنزل  ببیدر برابر تخر  هاسکتگاهیز

 .)10 و 9)فشل  کندیم دیرا تهد لاتیمنابع ش اتیو ح سلامت که

  ی هکا سکککازمکان  ق ی از طر   ب ی الملل ن ی ب   ن ی خود و بر طبق قوان   ارات یکاخت   ۀ محکدود در   د یککشکککورهکا بکا - 2-6
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حفظ    ی ت ی ر ی اقدامات مد  الملل در جهت انجام ن ی ب   ی ها و قراردادها نامه توافق   گر ی د   ا ی و    ی لات ی شکک  ت ی ر ی مد 

ضکامن    د ی بپردازند و با   گر ی کد ی   با   ی به همکار   ی و جهان  ی ا منوقه   ب ی ا منوقه   ر ی ح ز و ب در سکو ی آبز   ر ی ذخا 

خود باشکند و نسکبت به ضکرورت    ی ت ی در محدوده فعال   ان ی آبز   ر ی ذخا   مؤ،ر مسکئولانه و حفظ و حراسکت   د ی صک

 . ( 9  و   5ب2)فشل    باشند   واقف   خود  ت ی حاکم   محدوده   ی ورا   ا ی مناسب در درون و   ی ها اتخاذ اقدام 

 :یلاتیش تیریمد-7ماده 

: d-2-2-7در معرط    یهاگونه ازو    بحفظ  یآب  یهاسکتمیاکوسک و  انیآبز  یهاسکتگاهیز  یسکتیز  تنوع

 (.10و  9)فشل  شودیمخور محافظت 

 :یتیریمد یهاهیتوصاطلاعات و  یگردآور-4-7

 از  یبرداربهره و  تیریمد  حفاظتب یبرا  گسکترده  طوربه  را  رانهیشکگیپ  کردیرو  دیبا  کشکورها -1-5-7

  اطلاعات  فقدان.  رندیبه کار گ  یآب  سککتیز یمحو حفظ    هاآنمنظور حفاظت از   به  یآب  زنده منابع

  یت ی ریمد  و  یحفکاظت  اقدامات انجکام عدم  ایک  انداختن  قیتعو به یبرا  یلیدل  عنوانبه  دیکنبکا یکاف  یعلم

 (.11)فشل  ردیگ قرار استفاده مورد

  یتحت بررسککک  دیبا  هاآن  یمتقابل احتمال  آ،ارو   یتیریو مد  یاقدامات حفاظت  یا،ربخشککک  -8-6-7

قرار   دنظریتجدمورد    دیاطلاعات جد  ۀیسککادر صککورت لزومب در    دیبا  یاماتاقد  نیمداوم باشککد. چن

 (.11و  9و  8لاو شوند )فشل  ایو  رندیگ

 :یپروریآبز ۀتوسع -9ماده 

  ۀتوسکککع   آ،ار  یابیاز جمله ارز  بیپروریآبز  ۀمسکککئولان  تیریتوسکککعه و مد  دیبا  کشکککورها-1-1-9

موجودب    یاطلاعات علم  نیبر اسکاس بهتر  را  سکتمیاکوسک  یکپارچگیو   یکیبر تنوع ژنت  یپروریآبز

 .(فشول)همه  ارتقا دهند

و   هیرا در صککورت لزوم ته  یپروریآبز  ۀتوسککع  یهابرنامه و  هایاسککتراتا  دیکشککورها با  -3-1-9

اسکت و اجازه    داریپا  یکیاز نظر اکولوژ  یپروریآبز  ۀتوسکع که  شکود  حاصکل  نانیاطم  تا  کنندب  روزهب

 (.11و  9ب 8ب 7)فشل  دهدیم هاتیفعال ریو سا یپروریآبزبه  رااستفاده عاقلانه از منابع 

 سکتمیو اکوسک  انیآبز  تیجمع  یکپارچگیو   یکیژنت  تنوعمناسکبب   تیریمد  با  دیبا  کشکورها  -1-3-9
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  یها گونهمضککر ورود    آ،اربه حداقل رسککاندن    یبرا  ییهاتلاش  دیبا  باهیوبه  .کنند  حفظ  را  ییایدر

از جمله    یپروریآبز  یبرا  اسکتفاده  موردکه   ردیگ  صکورت  افتهیرییتا  یکیژنت  رییتا  ریذخا  ای  یربومیغ

از   لیقب  نیپخش شککدن ا  یبرا یبالقوه فراوان  نهیکه زم  یموقع  اهیوهب  اسککت  یپرورش در منابع آب

  ایکو    گرید یکشکککورهکا  تیکتحکت حکاکم  یهکاآندرون   بکه  افتکهیک یکیژنت رییتا و یربومیغ  یهکاگونکه

 یبرا  دیب بادر صکورت امکان  هادولت  وجود داشکته باشکد.  أکشکور مبد  تیتحت حاکم  یآب  ۀمحدود

  تی به درون جمع  یپرورشکک  یهاگونهحاصککل از ورود    یهایماریبنامولون و    یکیژنت  آ،ارکاسککتن  

 (.10و  9ب 8ب 5ب 2)فشل  آورندعمل  هب را لازم اقدامات بیعیطب یهاگونه

نامولون بر   آ،ار  ریو سکا  یماریبه منظور به حداقل رسکاندن خورات انتقال ب  دیبا  کشکورها-3-3-9

  یمعرف   نبیمولد  یکیدر بهبود ژنت  که کنند  اتخاذ  یمناسکب  یهاوهیشک  بیو پرورشک  یعیطب  ریذخا  یرو

اقلام زنده    ریسا  ای  نیمولد  بیماه  نوزاد  ای  لارو  تخمب  ونقلحملفروش و   بدیتول  بیربومیغ  یهاگونه

مناسکب را   یمل  یهاهیو رو  هانامهنییآ  یو اجرا  نیتدو   یشکرا  دیبا  هادولتمنظور    نی. بدباشکد  مؤ،ر

 (.9 و 8 ب5ب4ب3 فشل) ندینمافراهم 

به امکانب    حدرا گسکترش دهند و در    یقاتیتحق  یهاتیفعال  دیبا  لزومب  صکورتب در  ها دولت-5-3-9

نوع  ت حفظ  یبرا  مبرم  ازیکبکا توجکه بکه ن_  در معرط خور یهکاگونکه یپرورشککک یهکاروش  ۀتوسکککعک

 (.9و  3بپردازند )فشل  هاآن ریذخا شیو افزا یبازساز به_ در معرط خور یهاگونه یکیژنت

 المللیبین  اتتنظیم -2
از    یکیژنتمنابع   یاتیحنقش    به  یالمللنیب  ۀجامع( و  5CCRF)  ولانهئمسک  یریگیماه  رفتار  ۀنامنییآ

و   هکا دسکککتورالعمکلب  سکککازوککارهکا  جکهبینت  در  .انکدبرده  یپ  داریکپکادر توسکککعکه و حفکاظکت   FiGRجملکه  

  از  6CBD)  (1)(  یسککتیتنوع ز  ونیکنوانسکک .اسککت  شککده  نیتدو  ییاجرا  یالمللنیب  یهانامهنییآ

 نیقوان  گریدبا    سکهیمقا  در  هامضکاکنند  یشکتریتعداد ب  که شکد  حاصکل  1992 سکال  در  نیاجلاس زم

  یست یر از تنوع زدایحفاظت و استفاده پا  یبراکه   است  یقانون  آورالزامابزار    کی  نیا  .ددار  یالمللنیب

  می . در تشخاست  ازین  بدان  منافع حاصل از آن  عادلانه  یگذاراشتراک  بهو    (یکیژنت  تنوع  جمله)از  

 

5 Code of Conduct for Responsible Fisheries 
6 Convention on Biological Diversity 
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در    یفرع  ۀتکیکم کیک  CBDب  ونیکنوانسککک  وادم  یاجرا  به منظور  یو فنکاور  یعلم  ۀمشکککاوربه   ازیکن

  پروتکل  بCBD  نیبر ا  علاوه  .کرد  سیتأسکک  (7SBSTTA)  یو فناور یب فنیشککاوره علمم  ۀنیزم

در    یالمللنیب  یهااز پروتکل  آورالزام  یامجموعه(  2کرد )  جادیا  را  یسکتیز  تیدر مورد امن8ناهتاکار

   CBD.ختهیترار  موجودات  یعنی(  9GMOs)  یکیژنت  ۀافتیرییتا  موجودات  یالمللنیب  ییجابجامورد  

 .شناسدیم تیبه رسم را یستیبه استفاده و حفظ تنوع ز ازین CCRF مشابه

ذشکته از اسکت. گ  CCRFو   CBD بحث  هر دو  در  یِاسکاسک  یاگیو  کی  بتوسکعه  در  یاطیاحت  کردیرو

راجع به   ینظرات مختلفدر عملب    باطلاعات موجود  نیبهترو اسککتفاده از    بودنمحتا     یبراتوافق  

 .است شده پرداخته موضوع نیا به ازدهمی فشل دروجود دارد   کردیرو نیا

از    گرید  یکی(  10CITES (در معرط خور   اهانیو گ  انواع جانوران  یالمللنیبتجارت    ونیکنوانسکک

تجارت    تسی. سکککاگذاردیم  ریتأ،  یماه  یکیژنت منابع  تیریمد  یاسکککت که بر رو  یمهم  یابزارها

  ای   دیتهد  ۀدرجکند.  یمحدود م  بهسکتند  دیمعرط تهددر    وحشاتیحدر   کهرا    ییهاگونه  یالمللنیب

  معرط  درککه    یآبز  یهکاگونکهاز  یبرخ  .محکدود خواهکد بود  چقکدرتجکارت  ککه   دهکدینشکککان مخور 

دراگون    یمکاه  ایک  آروانکا  و(  Acipenseriformes)  یاریکخکاو  انیکمکاه  م،کل  هسکککتنکد  دیکتهکد

Scleropages formosus)  )  دیکبکا   هکاگونکه  نیا  یالمللنیبجکارت  ت  در.  شکککونکدیپرورش داده م  

و نه   مجوز هسکتند  یاز مزارع دارا در واقع  بشکوندیکه معامله م  ییهاگونهکه   شکودحاصکل    نانیاطم

  عتیدر معرط خور در طب  یهکاگونکه یبرا  یبکازار  بیپرورشککک  یهکاگونکهتجکارت    نککهیو ا  بعکتیطباز 

  ری ذخا و   هاگونه  زیکمک به تما یبرا  یکیژنت  ریذخا  ییشکناسکاو   یکیژنت  ینشکانگرها.  کندینم  جادیا

 .شودیماستفاده  یپرورشو  یوحش

ب از کندیموظف م  هاتالان  حفاظت  و  ییشکناسکاکشکورها را به   بهاتالان  ۀدربار رامسکر  ونیکنوانسک

 یبرا  یاصککل  یارهایمع.  هسککتند  مهم  یمل  نظر که از  یجزر و مد  مناطقو    یجمله مناطق سککاحل

بود.    یاول پرنکدگکان آبز  ۀدرجک  در  یوحشککک  یسکککتیهکا در حفظ تنوع زتکالان  نقش  تیکاهم  نییتع

  یلات یشکککمنبع   کیک  عنوانبکههکا  از تکالان  یخیتکار  ۀاسکککتفکاد  یرا برا  ییارهکایکب رامسکککر معحکالنیبکاا

 
7 Scientific, Technical and Technological Advice 
8 Cartagena Protocol 
9 Genetically Modified Organisms 
10 Convention on International Trade in Endangered Species 
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 قبول  قابل  تیفعال  کی  عنوانبه  را  یبوم  یهاگونه  انیآبز  پرورش  امکان  اکنونو   (3داد )گسکترش  

سکرانجام منجر به   تواندیم  یبوم  یهاگونه  پرورشب  حالنیباا  .کندیم  فراهم  رامسکر  یهاتیسکا  در

  یهکا برنکامکه  مزرعکه و  یهکا یمح  در  یعیطبانتخکان    قیاز طر  هکاآن  یکیژنت  رییو تاشکککدن    یلاه

 .شوداصلاح نااد 

  تی ر یمد یبرا  میرمسککتقیغ  طوربهه  ک  اندکرده هیته  را  یترخاص  یهادسککتورالعمل  نیریو سککا  فائو

  یموضکوعات کل   یبرا  یپروریآبزدر مورد    یفن  یهادسکتورالعمل.  شکوندیم  اسکتفاده  یکیژنت منابع

  ری سککا   و (11WFC (  یماه  یجهان  زمرکب  فائو (4).  اسککت  شککده هیته  یماه  یکیمنابع ژنت مربو  به

  ۀافت یبهبود  ایلاپیواردات ت یبرا  ییهاهیتوصککاسککاس   بر  (1  مهیرا )ضککم  یروبینا  هیانیب  بهاسککازمان

  نی ا در ککه  کننکدیم ارائکه را  یارچوبهکچ  آوررالزامیغ  یهکاقوعنکامکه  نیا  .کردنکد  جکادیا  قکایآفر بکه یکیژنت

  یپرور یآبز  در  یکیژنت  افتهیبهبود  یهایماه  از مسکککئولانه  اسکککتفاده  با رابوه  در  هادسکککتورالعمل

 .است شده داده  یتوض

دارد.    انیآبز  یهاگونه  ییجابجادر تجارت و   یانقش عمده  بیماه مربو  به سککلامت  یهاینگران

  واناتیح  بهداشککت  یجهان  سککازمان  از تیتبع  مسککتلزم(  5فشککل  )  یکیژنت  ۀافتیبهبود  ریذخا  انتشککار

(12OIE  در )با    (5)شکده اسکت   نیتدو  یفن  یها دسکتورالعمل .اسکت  یفرامرز  یهاژنپاتو با  رابوه

 .دارد موابقت( WTO 13) یو سازمان تجارت جهان OIEالزامات 

 منسکجم  تیریمد  فقدان داشکته اسکت.  یخوب شکرفتیپ  انیآبز  یکیتوجه به منابع ژنت  در فائو  راًیاخ

  شده  لیتبد  یپروریآبز  ریاخ  عیسر  گسترش  در  یمشکل به  درواقع  هااستیسک و  یماه  یکیژنت منابع

 و  داریپا  مسکئولانهب  یپروریآبزبه سکمت    حرکت  خواسکتار  یالمللنیب  ۀجامع  و فائو  ی. اعضکااسکت

 .دارد یبستگ یماه یکیمنابع ژنتمؤ،ر  تیریمد به یادیز زانیم به تیموفق نیا .اندشده وربهره

  و   ت یکاهم   خودب   ۀ جلسککک  ن ی ازدهم یک  در   فکائوب   ی کشکککاورز   و   غکذا   ی ک ی ژنت   منکابع   ی دولت   ن ی ب   ون ی سکککی کم 

 مشارکت   و   ی کشاورز   و   غذا   ی برا  ی ستم ی اکوس   کرد ی رو   در   ها آن   نقش   انب ی آبز   ی ک ی ژنت  منابع   ی ر ی پذ ب ی آس 

  کرد توافق    ن ی همین  . شکناخت   ت ی رسکم   به   را   یی وهوا آن   رات یی تا   از   ی ناشک  ی ها چالش   با   مواجهه   در   ها آن 

 
11 World Fish Centre 
12 Organization for Animal Health 
13 World Trade Organization 
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  ی پرور ی آبز و    لات ی شکتوسکعه    ی برا   انب ی آبز  ی ک ی شکامل پوشکش منابع ژنت   خود   ۀ ال سک  10  کار  ۀ برنام   که 

 ( 6)   . باشد  UNCLOS  ا ی   COFIمانند    گرب ی د   ی ها ها و سازمان انجمن   ی با همکار  ئولانه مس 

 . اصطلاحات1کادر 

  متفاوت  یوحشک  انواع  با یکیژنت  نظر  از که  ییهاسکمیارگان  فیتوصک  یبرا  اسکتفاده  مورد  اصکولاحات

 از  مردم  عموم  رشیپذ  زانیم  بر و  دارد  یاسکتیسک  و  یقانون  یامدهایپ  رایز  اسکت  مهم  اریبسک  هسکتندب

  یک یژنت  یدسکککتککار  را  آن  هاانسکککانکه    ییهایماهب  نیبنکابرا  .گذاردیم  ریتأ،  ندیفرآ  ایک  محشکککول

  یماه   فیتوصک  یبرا  یب اصکولاحات مختلفمتأسکفانه  .شکود  فیتوصک  قیو دق  یروشکنبه  دیبا  باندکرده

  یسکردرگم  به  منجر  تواندیم  و  ندسکتیاسکتاندارد ناصکولاحات    نیا.  رودیمبه کار   یکیژنت  ۀافتیرییتا

.  ی تجار   یمجوزها  ای  یکشکاورز  یمجوزها  درخواسکت  مانند  شکودب  ینظارت  مشککلات  و  کنندهمشکرف

 .باشند آگاه امدهایپ نیا از دیبا یدولت ینظارت ینهادها و پرورانیآبز

  خود  یبا اجداد وحشک  یکیاختلاف ژنت  لیپتانسک  شکوندیم  دیتول  یپروریآبز  قیکه از طر  ییهایماه

برنامه  قیاز طر  ای( و 9و   3  یهافشکل)  مزرعهو    یهیر  ربیتک،  مراکز  در  انتخان  قیاز طرکه   دارند

 به  یماه  دهندگان پرورش  بیپروریآبز  در(.  4)فشککل    دیآیم  وجود به  یکیبهبود ژنت  هدفمند  یها

  کنندگانمشرف  به  عملکردب  نیا  با  و  هستند  موجود  یهایماه  نیسودآورتر  و  نیبهتر  پرورش  دنبال

 به  یاندهیفزا  طوربه  کنندگانمشکرف. سکتا  یعیطب هم  و سکالم  هم  محشکول که  دهندیم  نشکان

برچسککب زدن و   قیمعمولاً از طر  ندیفرا  نیا.  هسککتند  خود  ییغذا  مواد  در  یفیک  یفاکتورها  دنبال

  فق   کنندهمشکرف  یگذاربرچسکب  مسکائل به  کتان  نیا  یهادسکتورالعمل.  شکودیم  تیریمد  یابیبازار

  یهکا ی مکاه  بر  نظکارت دولکت  یب براحکالنیبکاا(.  12  فشکککل)  پردازدیم  یکل  اریکبسککک  یاوهیشککک  بکه

  هایفناور  نیا  که  یراتییتا  و  استفاده  مورد  یکیژنت  یهایفناور  درکب  هاآن  یابیو بازار  افتهیپرورش

 .است مهم اریبس بکنندیم جادیا یپرورش موجودات در

  زنکده موجود  کیکدر    بیکیاز انسکککان از نظر ژنت  ینکاشککک راتییتا  ۀهمک  یبرا  یاصکککولاح کل  کیک

  در  قضککاوت  بدون و  طرفیب  _یواقع ۀیانیب  کی  عنوانبه  دیبا اصککولاح  نیا .اسککت  «افتهیرییتا»

  یعمد   ای و  یسکنت  یهاروش  ای  مدرن  یوتکنولوژیب  جهینت  رد  نکهیا  ای  ربییتا  بودن  بد  ای  خون  مورد

  نی ا  ۀدهند  نشکان که  سکتا  یکل اریبسک  اصکولاح کی  نیا.  شکود  اسکتفاده  رییتا  _بودن  یتشکادف  ای

  ای   یویمحسککتیز  خورات  تواندیم  افتهی  رییتا  یکیژنت نظر  از که  یسککمیارگان که اسککت  احتمال



 31 مدیریت منابع ژنتیکی

  ری ز  عبارات  از   یصکح  ۀاسکتفاد(.  7  فشکل)  باشکد  داشکته  همراه به  آن  رییتا  ۀنحو  از  مسکتقل  را  یتیجمع

  در  توانیم  را  گرید  اصکولاحات. اسکت  مرتب   دولت  نظارت  و  کنندهمشکرف  درک  با  رایز   اسکت مهم

 .افتی فائو یهانامهواژه

تکار  موجود دیدست   قی از طر  یکیکه در آن مواد ژنت اسکت  یسکمیارگان  :( (GMO  یکیژنت  ۀشت

معمولاً    یکیژنت  ۀشکدیدسکتکار  یاسکت. ماه  افتهی  رییانسکان تا  دسکت به  یسکلول  ای یژن  یهایورافن

که از   یبه روشکک  گرید  موجودز  ا  شککده  واردژن    کیبا   یماه  کی  یعنیخته اسککت )یترار  یماه  کی

اصککلاح    یماه  چیحاضککرب ه. درحال(اسککت  افتهی  رییتا  بنباشککد  ریپذامکان  یعیطب  یندهایفرآ  قیطر

  ییجابجا   یبرا  یمتعدد  یهاتیمحدود  و  کننده وجود ندارددر دسککترس مشککرف  یایکیژنت ۀشککد

  نظارت  CBD2ا از  تاهنپروتکل کارت  توسک دسکته از موجودات    نیا.  دارد  وجود GMOs  یالمللنیب

ده از مخالف اسککتفا  کنندهمشککرف  یهاگروهاز   یاریبسککدر حال حاضککر  ب  نیابر   علاوه.  شککوندیم

 کی  واردات به  لیما که  یماه  ۀدهندپرورش  کی  نبیبنابراهسکتندب    یکیاصکلاح شکده ژنت  یهایماه

  یک یژنت ۀافتی  رییتا اصکولاح  از  دینبا سکتبا  یانتخاب  نااد  اصکلاح  قیطر  از  یکیژنت  ۀافتی  بهبود  یماه

  نااد اصکلاح  قیطر  از  ای)  یانتخاب  نااد اصکلاح  قیطر از  یکیژنت  بهبود ۀواژ از  دیبا  بلکه  کندب  اسکتفاده

 .کند استفاده( یسنت

  فرزندان.  هسککتند  مختلف  یهاگونه  ای  هاگونه  نیوالد  نیب  یریگجفت  از  حاصککل  فرزندان  :دیبریه

  فرزنکدان  ککهیدرحکال هسکککتنکدب  یاگونکهدرون  یدهکایکبریه مشکککابکه  یهکاگونکه  نیوالکد  نیب  یریگجفکت

  اسککت مهم  زیتما  نیا.  هسککتند  یاگونه ِنیب  یدهایبریه  مختلفب  یهاگونه  نیوالد  نیب  یریگجفت

  یا گونکه  نِیب  یدهکایکبریه  واردات  ایک  مختلف  یهکاگونکه  یریگجفکت  هیکعل ینیقوان  منکاطق  از  یبرخ  رایز

 .باشد نداشته یمشکل گونههمان واردات ای یریگجفت است ممکن کهیدرحال دارندب

  ید ی جد   بیترک  یدارا که  یازنده  سکمیارگان (:14LMO (  یکیژنت افتهیرییتغ  زنده  ست یارگان

 GMO  مترادف.  است  آمده  دست  به  مدرن  یوتکنولوژیب  از  استفاده  قیطر  از  و  است  یکیژنت  مواد  از

 .کندیم استفاده از آن یستیز تنوع ونیکنوانس عمدتاًکه  است

  دیی پلو ید که)  دارند کروموزوم  مجموعه  2 از  شیب که  هسکککتند  یواناتیح  ای  اهانیگ  :هادیت یولپیپل  
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  یپرور یتوسعه آبز 32

 دییپلویتر  هسکتندب  مجموعه 3  یدارا که  ییهاسکمیارگان(.  شکوندیم  دهینام 2N  عنوانبه و  دارند نام

(3N)  دییتتراپلو  هسکتندب  مجموعه  4  یدارا  که  ییهاآن  شکوندبیم  دهینام  N) 4  )زی تما   نیا.  هسکتند  

  معمولاً  هادییپلویتر  کهیدرحال  بهسکککتنکد  بارور  معمولاً  دها یکیتتراپلو و  دها یکیپلوید  رایز  اسکککت مهم

 بکا  را  دهایکیتتراپلو  یریگجفکت   یشکککرا  توانیم  دییکپلویتر  آوردن  دسکککت  هبک  یبرا.  هسکککتنکد  میعق

 .کرد فراهم دهاییپلوید

نت لا  نااد ست   یمدرن دسکتکار   یهایورافن  ازکه   شکودیمگفته    یاینیگزبه  یهابه برنامه  :یاصت

و   نیتمر  یکشکاورزدر محشکولات  ان سکال  هزار  یسکنتاصکلاح نااد    (.4)فشکل    کنندیمنژن اسکتفاده  

 .شده است روزهب

  در  یکیژنت  راتییتا  یِواقع  راتییتا  درک که  اندکرده  اظهکار  کارشکککنکاسکککان  از  یالمللنیب  گروه  کیک

  معنا  نیا به.  است  ترمهم  ربییتا  نیا  جادیا  یبرا  استفاده  مورد  یهاکیتکن  یجا  به  بیپرورش  انیماه

  ییغذا   لیتبد  بازده  ای  کندیم  مشکرف  یشکتریب  یغذا  یماه  ایآ  نکهیا  ب(7  فشکل) خور  یابیارز  در که

  تواندیم  ایآ اسکککتب  تریماذ  ایآ اسکککتب  بارورتر  داردب  یترعیوسککک  یویمح  تحمل  ایآ  داردب  یبهتر

  هستند  نیا  از  ترمهم  بکندیمن  دیتول  افتهیرییتا  یماه  که  کندیم  دیتول  یدیجد  مواد  ای  شود  یتهاجم

  ادراک و  پرورش  اتیعمل  بیفعل  اسکتیسک.  اسکت  شکده  اسکتفاده  سکمیارگان  جادیا یبرا  یفناور  چه که

و   ترجامع  یهافیتوصکک که  شککودیم  هیتوصکک.  دهندینم  میتشککخ  را تیواقع  نیا  لزوماً  یعموم

  مورد  یکیژنت  یهکایفنکاور  ۀجکینت  در  سکککمیارگکان  کیک  یواقع  راتییتا  فیتوصککک  یبرا یترآموزنکده

 .ردیگ قرار استفاده
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 یسازیاهل و 15ی کیژنت  رانش  ، یهمخون ن،یمولد تیریمد -3

 مقدمه-3-1

 و  یحیتفر  لاتیشک  یضکرور  جزء بلکه  اسکتب  ییغذا  مواد  دیتول  از  یمهم  بخش  تنها نه  یپروریآبز

 ب  یدامپرور  انواعمکاننکد    .اسکککت  یحفکاظت  یهکابرنکامکه  یبرا  ازیکن  مورد  یتیریمکد  ابزار  و  یتجکار

  تی ر یمد آن را و  مداخلهگونه   کی  یزندگ  ۀچرخدر    دیاسکت که انسکان با  یمعن  نیبه ا  یپروریآبز

  جکادیا  تیکجمع  یژن  ۀریذخدر    رینکاپکذبرگشکککت  راتییتاافتکدب معمولاً  یم اتفکاق  نیاککه   یزمکان.  کنکد

 با  ادنا  اصکلاح  یهابرنامه  که  دهدیم  رخ  یزمان  آن و  باشکد  مولون  تواندیم  راتییتا  نیا.  میکنیم

 با  بهتر  که  کند  جادیا  را  ییهایماه  بکردن  یاهل که  یزمان  ای(  4  فشل)  شود  انجام  رشد  بهبود  هدف

 از  ژنوم  در  را  یمخرب و  نامولون  راتییتا  زین  ما. متأسکفانهب  شکوند  سکازگار  یکشکتخم و  ریتک،   یمح

  شی افزا  و  رشد  و  بقا  کاهش  باعث  که(  3-3  بخش)  میکنیم  جادیا  یکیژنت  رانش  و  یهمخون  قیطر

که   ییهایماه  یبرا  اماب اسکت  دیمف  یماهپرورش  در    یسکازیاهل  کهیدرحال.  شکودیم  رشکد  ی،باتیب

ممکن    بهسکتند مناسکب  خگاهیتفر  یبرا  ییهایماه  رایز  مضکر اسکت  بشکوندیم  یرهاسکاز  عتیدر طب

و   یهمخونب شکامل کنترل فشکل  نیدر ا  نیمولد  تیریمد  (.8د )فشکل  نناسکازگار باشک عتیاسکت در طب

 .است کردن یاهل ندیو فرا یکیرانش ژنت

 همخونی -3-2

 و اسکت  یسکنت  نااد اصکلاح  ۀبرنام سکه از  یکی  یهمخون  اسکت.  شکاوندانیخو  یریگجفت  یهمخون

 و  سکاده  ۀگون  دیتول یبرا  متقابل  یناادها با  بیترک  در  و  دیجد  یناادها  ۀتوسکع  یبرا  آن  از  توانیم

  تواندیمدار  جهت و  شککده  یزیربرنامه  یخونهم که  همینان(.  4  فشککل)  کرد  اسککتفاده  شککاخم

 .کندیم جادیرا ا یمشکلات بیزیربرنامه بدون و یرعمدیغ یهمخون باشدبسودمند 

  ب( یکیژنت تشکابه  یعنی)  شکودیم  فرزندان  در  یتیگوسکیهموز  شیافزا باعث  یهمخون  بیکیژنت نظر  از

 زین  یتیگوسکککیهموز.  دهدیم  کاهش زین  را(  یکیژنت  تنوع  یعنی)  یتیگوسکککیهتروز که  یمعن  نیا به

 
15 Genetic Drift 



  یپرور یتوسعه آبز 34

  دو  یدارا  بیکیژنت  نظر از  و  کنند  یریگجفتهم   با  شککاوندیخو  ریغ افراد  که  شککودیم  جادیا  یزمان

  لی به دل   هسکتندب  کسکانی  یتیگوسکیهموز  شککل  دو  اگر  یحت.  باشکند  کسکانی  یتیگوسکیهموز  شککل

 .شودیم جادیا زیتما آن یامدهایپ و یتیگوسیهموز دیتول ۀنحو

با هم    اوندانشکیخو یوقت  جهبینت  در.  هسکتند  شکاوندانیخو  ریغ  از  ترهیشکب یکینظر ژنت  از  شکاوندانیخو

  افراد  ککه  اسکککت  یموارد  از  ترگوتیهموز  ککه  کننکدیم  دیکتول  یفرزنکدان  بشکککونکدیم  داده  زشیآم

 شکتریب  یشکاوندی)خو  باشکد  ترکینزد  هاجفت نیب  ۀرابو چه  هر.  شکوندیمداده    زشیآم  شکاوندیرخویغ

 .هستند ترگوتیهموز فرزندان(ب باشند داشته

  (8)  .هسکتند  مضکر  مالون  آلل  یکم  تعداد  یدارا  واناتیح  ۀهم  رایز   دارد  ینگران  یجا  موضکوع  نیا

  مضکر  آلل  از نسکخه  کی  تنها  رایز   ماندیم  زنده و  ردیگینم قرار  ریتأ،تحت  فرد کی  مواردب  شکتریب  در

  هر  از  یکی)  آلل  از نسکخه  دو(. اسکت  گوتیهتروز) اسکت  برده  ارث به  نشیوالد  از  یکی از  که  دارد  را

 که  ییآنجا  از.  اسککت  ازین  مورد  (اسککت  گوتیهموز)  کشککنده  ای  مضککر  ا،ر  جادیا  یبرا(  نیوالد  دو

  مضکر  مالون  یهاآلل  اشکتراک به  لیتما  هاآن  هسکتندب هیشکب  شکاوندانیخو  ریغ  از شکتریب  شکاوندانیخو

 اقوام   کهیدرحال  باشندب  داشته اشتراک  دو  ای  کی  فق   است  ممکن  شاوندیخو  ریغ  دو.  دارند  یمشابه

  گذاشکته اشکتراک به یشکتریب  تعداد  باشکدب  ترکینزد رابوه چه  هر.  دارند یشکتریب  اشکتراکات  معمولاً

  یها آلل   نیا  یبعد  انیب  و  شدن  جفت  شوندبیم  داده  زشیآم  هم  با  شاوندانیخو  کهیهنگام  شودیم

 و  یبارور  و  بقا  رشکدب  نرخ  کاهش  آن  دنبال  به و  یهمخون  جادیا  باعث  فرزندانشکان  در  مضکر  مالون

  یها یماه  که اسکت  داده  نشکان  یماه  یرو  شکدهانجام  موالعات.  شکودیم  هایناهنجار  تعداد  شیافزا

  صکورت  در  نیهمین و  (9)  هسکتند  16یهمخون  از  یناشک افت کیکلاسک  ینیبال علائم  یدارا  همخون

 (10). ابدییم کاهش هاآن بازگشت زانیم عتبیطب در ینگهدار

  همراه  ریتأخ ااغلب ب  یهمخون  از  یناشک افت.  دهدیممعمولاً بلافاصکله رخ ن  یهمخون  یات منفریتأ،

 از  یناشک افت  بروز  سکرعت.  رخ ندهد(  یهمخون  شکروع  ببعد  ممکن اسکت تا چند نسکل  یعنی)  اسکت

 .دارد صفت و دشدهیتول یهمخون مقدار به یبستگ یهمخون

 ککه  کنکد  القکا  دهنکدگکان پرورشنکادرسکککت را بکه   تیکذهن نیا  توانکدیمککه در بکالا گفتکه شکککد   یموارد

 
16 Inbreeding depression 
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  شکده دفرمه  یماه  کی  هاآن که  یزمان.  هاسکتآن  دیاز مشککلات تول  یاریبسک  ۀعمد  لیدل  یهمخون

  نی بکه ا هکاآن  بابکدیکیمککاهش  دیکتول  یبکازده ایکو   کننکدیم همشکککاهکد  را( یبکدن ینکاهنجکاربکا   ی)مکاه

و کاهش عملکرد اغلب   یشککل  یهایرخ داده اسکت. ناهنجار  یهمخونکه   رسکندیماشکتباه   جهینت

و   وهواسکتآن  ای  یاهیتاذ  یب کمبودهاسکموم  بیرشکد  یخواها  مانند  یکیژنت  ریغ  عوامل  لیبه دل

 نباشد. یاز همخون یممکن است ناش

  یفرد منحشکربه  یهانشکانه  افراد به  بتوان  اگر اسکتب  شکاوندانیخو  زشیآم  یهمخون که  ییآنجا  از

 و  خواهر و  خواهر-برادر  فرزندب-والد  زشیآم  از  یریجلوگ با  آن  کاهش  ایک  یهمخون  از  یریجلوگ  دادب

  یهمخون   باشکدب دوم  یپسکرعموها  نیب  مجاز  یریگجفت  نیترکینزد  اگر. اسکت  آسکان  17یناتن  برادر

 .شد نخواهد سازمشکل هرگز

 به  فق   شککما  که  یزمان  رایز   اسککت  ریناپذاجتنان  یهمخون  ناادب  اصککلاح  یهابرنامه  یاجرا  هنگام

  رسکککانکدن  حکداقکل  بکه.  دیکدهیم زشیآم را  شکککاونکدانیخو اغلکب  بدیکدهیم  دم،کلیکتول اجکازه  هکانیبهتر

  یک یژنت  سکککود  از  دیخواهینم  شکککما  رایز  اسکککت مهم  نااد  اصکککلاح  ۀبرنام کی  طول  در  یهمخون

 ی. برادیکن  اسکککتفاده  یهمخون  از  یناشککک افت  با  مقابله  یبرا  صکککرفاً  انتخان  قیطر از  دشکککدهیتول

 کی  طول  در  یهمخون  رسککاندن  حداقل به  یبرا  نااد اصککلاح  برنامه  یتعداد  امرب  نیا  از  یریجلوگ

 کیسکتماتیسک  زشیآم  از  یریجلوگ  کهیدرحال(  11) .اسکت شکده  یطراح  یانتخاب  نااد  اصکلاح ۀبرنام

  کی نزد  شکاوندانیخو  یتشکادف  زشیآم اسکتب  مهم  ناادب  اصکلاح  یهابرنامه  در  کینزد  شکاوندانیخو

 اندازه  به  بزرگ  اسیمق  در  ینااد  اصکککلاح  یهابرنامه  در(  برادر  و  خواهر  یریگجفت  بم،العنوانبه)

  ۀشککد   دیتول  فرزندان که  دارد  وجود  احتمال  نیا  رایز   سککتین  یبزرگ  مشکککل  کوچکب  یهاتیجمع

  ییها یماه که  شکوند  داده  زشیآم  یبعد  نسکل  در  شکاوندیخو  ریغ  افراد با  هایریگجفت  نیا  از  حاصکل

 (12). کنندیم دیتول یهمخون بدون

  یر ی گجفکتاز    قیطر  نیاسکککتفکاده کرد و از ا  یفرد  یگکذارنشکککانکه  از  توانیم  یراحتبکه  هکادام  در

  یطورکل به  دیبا  پرورانیآبز  بنیبنابرا.  اسکت  دشکوار  نسکبتاً  یماهدر    یول  بکرد  یریجلوگ  شکاوندانیخو

  دی با  پرورانیآبز  بکار  نیا  انجام یبرا  .برسککد  حداقل به  یهمخونتا تجمع    دیکن  تیریرا مد  تیجمع

 
17 Half-sib 
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 (13) .کنند تیریمد را (eNمؤ،ر ) تیجمعتعداد 

  کنندیم  دم،لیتول که اسککت  ییهاماده  تعداد  و  نرها  تعداد  کندبیم  نییتع را Ne که  ییهاراه از  یکی

 .آورندیم ایدن به زنده فرزندان و

Ne= 4)تعداد نرها(+)تعداد ماده ها( /)تعداد نرها( )تعداد ماده ها( 

  یت یجنس  نسبت  و  کنندیم  دیتول  زنده  فرزند که  ییهاو تعداد ماده  با توجه به تعداد نرها  eN  بنیبنابرا

 که  ماده و  نر  یماه  هر دو  شیبا افزا eNکه   سکککتا  یمعنبدان    نیا.  شکککودیم  نییتعمولد    انیکماه

  بی جنسک  بیار یهانسکبت.  شکودیم  حداک،ر  1:1  یشکدن نسکبت جنسک  کیبا نزد  و  کنندیم  یزیرتخم

  یها یماه  تعداد  از  کمتر اریبسک Ne  که  شکودیم  باعث  شکودبیم  اسکتفاده  یپروریآبز  در  اغلب که

.  م،کال عنوانبکه)  ردیگیم قرار  تیکجنسککک  نیکمتر  ریتکأ،تحکت  شکککدتبکه  Ne.  شکککود  یزیرتخم  مولکد

  بیکتعکداد نرهکا را تقر   بتعکداد ککل یبکه جکا  eN  بشکککودیم اسکککتفکاده نرهکا  از  یکم تعکداد  ککهیهنگکام

 (.کندیم

  طوربه که اسکت  نیا  دندار  eN  تیریبه مد  ازین  لاتیشک  شکناسکانسکتیز و  پرورانیآبز  نکهیا  لیدل

 :است مرتب  یهمخونمعکوس با 

 

  شی درصککد افزا Fاسککت    نسککل کی( در  ٪100-0)  دشککدهیتول  یهمخون  دیمقدار تول Fکه   ییجا

  ابدیکیم  شیافزا  F  بابکدیکیمککاهش   eN ککه یزمکان  دهکدیمفرمول نشکککان   نی. ااسکککت  یتگویهموز

 .کندیم دیتولهر نسل  در یهمخون یادیمقدار ز  seN >50(1-3 ل)شک

 :دهدیم کاهش را یبعد نسل eN باست داده رخ یهمخون کهیهنگام ببسته تیجمع کی در
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  در نسکل کي  در که سکتا (یتیگوسکيهموز شيافزا  درصکد) یهمخون  F:  F  و  Ne نیب ةرابط  :۱-۳ شککل

 .شودیم  جاديا  یقبل یهمخون  بدون یتیجمع

 Fککل    بیعمل اهکداف  یبرا  .F%0<  اسکککت  بسکککتکه  تیکجمع در مؤ،ر  نیمولکد تعکداد  eNدر آن    ککه

  بدون  بشکودیم  دیتول  هر نسکلکه در   F  کردنجمع با  توانیم  را  هانسکلاز    یسکر کیدر    دشکدهیتول

 .کرد محاسبه یقبل یدر نظر گرفتن همخون

 F از  یعموم  مقدار  چیه  متأسکفانهب  باشکد   بزرگ  چقدر  دیبا  eN  بیهمخون  رسکاندن  حداقل به  یبرا

 Ne که  یمعن  نیا به  کنندب  اجتنان  آن از  بخواهند   شککناسککانسککتیز  ای  پرورانیآبز که  ندارد  وجود

.  ( 14)هاستآن  نیترجیرا  50 که اسکت شکده  هیتوصک  500  تا  30  نیب  یها s  Ne  .ندارد  وجود  یعموم

  در.  اسکت  قبولقابل  یکیژنت  سککیر  از  یسکوح  چه که  کرد  نییتع  دیبا  بموردنظر eN  ۀمحاسکب  یبرا

.  ( 15)   اسککت  نظر  مورد  نسککل  از  ینیمع  تعداد  از  پس که  اسککت  یهمخون  مقدار  حداک،ر  موردب  نیا

  چقکدر نککهیا و ریخ ایک  دارد تیکریمکد  بکه ازیکن  Ne  ایکآ نککهیا  _یهمخون  مورد در ینگران نبیا  برعلاوه 

Ne ۀنحو  و  یماه  یزیرتخم  صکورت  در  _یماه  مزرعه  ای  یهیر  هدف/هدف به  باشکد  بزرگ  دیبا  

 .دارد یبستگ نیمولد تیریمد

.  دهد یمنشکان    را  50-1نسکل   یبرا  ٪10  و  ٪5  ب٪1از  F  دیتول  یبرا  ازیمورد ن  ،ابت  eN  2-3  شککل

 کی  اما  ب(F =٪1) اسکت  مؤ،ر  نسکل  کی یبرا  یهمخون  رسکاندن  حداقل  به  در  eN  =50  جیرا  ۀیتوصک
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 (.= F٪10)دهدیمنسل انجام  10بعد از  یاهیحاش کار

 نسل ۵۰  تا ۱ از  پس %۱۰  و F   ۱%،  ۵%  دیتول یبرا نسل  هر در  ازین مورد eN  :2-۳ شکل

  هاآن از    کباری  ب(5)فشککل    رندیگیمنااد    اصککلاح مرکز  کیاز  مولد را    انیماه  که  یدهندگانپرورش

  هر  در  که  یدهندگانپرورش  ای  آورندیم  دسککت  به  دیمولد جد  انیو سککپس ماه  کنندیم  یکشککتخم

 ی( برا18ریپلا  ی)مراکز مکالت ریرا از مراکز تک، یکیژنت  ۀافتکیکبهبود  قکد  انگشکککت  یمکاه بیکه  فشکککلب

  ای اصکلاح نااد    مراکز  ندارند.  eN  تیریمد  ایو   یهمخون  ی( نگران6)فشکل    کنندیم  هیته  یپرواربند

امکا   بکننکد  تیکریمکد  یهمخونبکه حکداقکل رسکککانکدن   یخود را برا  ۀریذخ  دیکبکا  ریپلا  یلتمکا ریتک، مراکز

 .باشند یهمخون نگران ستین یازین دهندگانپرورش

حفظ    ریتک، یخود را برا  مولد  بکوچک  اسیدر مق که  یشکتیمع  دهندگان شپرور  یاسکت براممکن  

  بهبود  رایز  کنند  تلاش که  کرد  قیتشککو را  هاآن  دیبا  اما  بدشککوار باشککد  یهمخون  تیریمد  بکنندیم

  5  یبرا  را eN 50 =  هاآن  اگر.  شککودیم  یوربهره  شیافزا  به  منجر  هاآن  یپروریآبز  یهامهارت

  جادیا  یخوب  مدتکوتاه  تیکریمد  بهیکتوصککک  نیا.  کننکدیم  حفظ را  F ≤ 5٪  دارندب  نگکه ،ابت  نسکککل

  اسیدر مق  دهندگان پرورشاز    یاریبسک  نیب بنابراسکتین  ازحدشیب  هیتوصک  نیو انسکل(    5کند )یم

 
18 Multiplier 
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 گنجانند.بسالانه  یکار یهابرنامهتوانند آن را در یم کوچک

  ی ن ی گز به   ی ها برنامه   ا ی   کنند ی م   د ی تول   قد انگشت    ی ماه   بیه که    ی بزرگ و کسان   ی تجار   دهندگان پرورش 

  انتخان  ن ی نسکلب بنابرا   20- 10  ی برا  = F 5هدف %    با   کنندب   حفظ = F  10- 5%    ند کن   ی سکع   د ی با   ب دارند 

  ی را برا   ی که ماه   ی کسکان   . شکود ی م اسکتفاده ن   ی همخون   از   ی ناشک  افت مقابله با    ی کردن فق  برا   ی اهل   و 

  با   حفظ کنندب   =F  1- 5%    کنند   ی سکککع   د ی با   دهنکدب ی م   پرورش   ی حفکاظت  ی ها برنامه   ا یک  د یکصککک ی ها برنامه 

  ی ر ی جلوگ   ها شرکت   ن ی ا   در   ت ی ر ی مد   ی اصل   تلاش   را ی ز     نسل   20حداقل    ی برا   ب = F  1%    مورد نظر   هدف 

 . است   ی طولان   ۀ دور   ک ی   در   ی ژن   ۀ ر ی ذخ   در   رات یی تا   از 

 از  بزرگتر  تواندیم  eN.  هسککتند  ،ابت  یها  eN  بها  eNاسککت   نیا  2-3مفهوم مهم در شکککل    کی

  نخواهد  محقق  یهمخون  هدف  باشککدب  کوچکتر  نسککل  کی  یبرا  فق   اگر  اما  باشککدب  نظر  مورد  تعداد

 سکتبین  یحسکاب  نیانگیم  بt  یهانسکل  از  یسکر  کی  در  eN  نیانگیم که  اسکت  لیدل  نیا به  نیا.  شکد

 :است یتوافق ای 19همساز نیانگیم بلکه

 

 

 دارد. eN نیانگینامتناسب بر م ریتأ، بeN نیکه نسل با کوچکتر دهدیمفرمول نشان  نیا
 د.کرستفاده ا eN شیافزا یبرا هاآن از توانید که موجود دار یتیریمد کیتکن یتعداد

 بیهو    یزیرتخم  کهاسککت   یانیماه  تعداد  شیفزاا eN  شیافزا  یبرا  راه  نیترواضکک   :اول  روش

  یها یمکاه بیکه  تعکداد  شیافزا  یهکاراه از  یکی.  کننکدیم  دیکتول  1:  1 ینسکککبکت جنسککک بکا  زنکده  یمکاه

 از  یکوچک  بخش  تنها  ینگهدار  شکوندبیم  یکشکتخم  دیتول  یهاهیسکهم  نیتأم  منظور به که  یمولد

  پرورانیآبز.  سکتا  یماه  پرورش  اسکتاندارد  تیریمد  برخلاف  سکاده  یهادهیا  نیا  .اسکت  خانواده  هر

 از  اغلب  وکنند   یکشکتخم  یکمتر  مولد  یماه  از  ممکن  حد تا  دارند  لیتما  هایماه  یبارور  لیبه دل

  مولد  یهایماه  تا  سکازدیم  قادر  را  هاآن  امر  نیا  رایز   کنندیم  اسکتفاده  ناهنجار  اریبسک  یجنسک نسکبت

 .کنند ینگهدار را یکمتر

 
19 Harmonic mean 



  یپرور یتوسعه آبز 40

 21یاشککجره  زشیآم به(  هایهیر اک،ر  در  معمول  هیرو)  20یتشککادف  زشیآم  از  رییتا  :دوم  روش

  نسککل  یبرا  مولد  عنوانبه  پسککر  کی  نر  هر  و  دختر  کی  ماده  هر  بیاشککجره  یریگجفت  در  اسککت.

نسل    یبرا  را  تعداد  کی  همه  که  یباشد تا زمان  کیاز    شیب  تواندیمعدد    نیا)  گذاردیم  یباق  یبعد

  یزمان  و  دهدیم  شیافزا  را  eN  یریچشکمگ  طوربه  یاشکجره  یریگجفت(  16)بگذارند(.    جابه  یبعد

  کارب  نیا انجام  یبرا  بحالنیباا.  شکودیم  یزیرتخم  تعداد  برابر  دو eN  باشکدب  1:1  یتیجنسک  نسکبت که

  شکوند  یگذارعلامت  هایماه که  یزمان  تا  شکود  بزرگ  جداگانه کشکت  واحد  کی  در  دیبا  خانواده  هر

 .گذارندیم جابه  یصح جنس از یفرزند نیوالد از کی هر که شود حاصل نانیاطم تا

وم را کاهش    eNنابرابر   ریتک،  رایز   سککتا  یریگجفتبرابر کردن تعداد فرزندان از هر    :روش ست

جکداگکانکه    پرورشواحکد    کیکدر    دیکخکانواده بکا  هر  ککارب  نیانجکام ا  یب براحکالنیبکاا.  (17)  دهکدیم

 ها برابر شود.خانواده ۀشود تا انداز ینگهدار

ب  شکوند یم  یریگاسکپرم  هایماهاگر  (.  18)اسکت  اسکپرم   گرفتن  یهاوهیاصکلاح شک  :چهارم  روش

و   شکودیم  کیگامترقابت ها باعث  وهیشک  نیا.  شکود اضکافه  ای  مخلو   یصکورت متوالبه  دینبا اسکپرم

 .کند دیتول راز حد انتظا کمتر اریبس eNو  کنندها را بارور تخم از یشتریب تعداد توانندیمنر  کی

  هانسکل  یبرا  2-3  در شککل مورد نظر  یها  eNسکت.  هانسکل  یزمان  ۀفاصکل به  توجه  :پنج   روش

  فرزندان  با  نیوالد  ینیگزیجا یبرا  یزمان ۀفاصکل  نسکل کیسکال.    ینشکان داده شکده اسکت نه برا

 از  اسککتفاده  یعاد  روش و  سککال  20  مدت به  نیمع  مقدار  کی  ریز  یهمخون  حفظ  هدف  اگر. اسککت

  ۀفاصکل   بتوان  اگراما    بشکد  خواهد  دیتول  سکاله  20  ۀبرنام  طول  در  نسکل  10  باشکدب  سکاله  2  ینسکل  ۀفاصکل

 اسکت  یمعن  نیا به  که  شکودیم  دیتول  سکال  20  طول  در  نسکل  7  تنها  دادب  شیافزا  سکال  3  تا را  نسکل

 .کرد استفاده نظر مورد هدف به دنیرس یبرا ترکوچک eN کی از توانیم که

ش   روش فرط بر  بالابحث    در .است  باز  تیجمع  کیبسته به   تیجمع کیاز    تیجمع  رییتا  :شت

مقدار    بشکود  وارد  دیجد  مولد  یهایماه  ٪25-10 در هر نسکل  بسکته اسکت. اگر  تیکه جمع  بود  نیا

 و  لاتیشک  تیری(. در مد19)  ابدیکاهش    یریطرز چشکمگبه  تواندیم  شکودیم  دیکه تول  یایهمخون

 

20 Randon mating 
21 Pedigreed mating 



 41 مدیریت منابع ژنتیکی

  یها تخم  ایو    کرد  ریتک،  و  دیصککرا    یوحشکک  مولد  یهایماهاسککت که   نیا  کردیرو  کیب  حفاظت

مراقکب  مولکد  یهکایمکاه یآوردر صکککورت جمع. ادپرورش د  و کرد یآورجمع  را  یوحشککک  نیمولکد

  یز ی رتخم  یعیطور طبهبک  عکتیدر طبککه    ییهکایمکاهککاهش تعکداد    یعنی)  دیکبکاشککک  ریذخکا  ککاهش

 .(برسند یبه سو  خورناک بکنندیم

  دی تول   دیبریه  و  ینگهدار  را  مرتب   ریغ  تیجمع  دو  تواندیم  یماه  دهندهپرورش  کی :هفت   روش

 و  اهانیگ  نااد  اصکککلاح  یهابرنامه  در  اغلب  ونیداسکککیبریه.  دارند  صکککفر  یهمخون  دهایبریه.  کند

  شککودب  حفظ  نامرتب   نیلا  نیچند  اگر.  شککودیم  اسککتفاده  یهمخون  با  مقابله  ای  حذف  یبرا  واناتیح

  هکانسکککل   از یتعکداد  یبرا یهمخون  از  یریجلوگ  یبرا  22یچرخشککک  یریگجفکت  برنکامکه  از توانیم

 .(20کرد ) استفاده

  یهمخون که اسککتفاده کرد   eN  شیافزا یبرا  23لیفاکتور  یریگجفت  یاز الگو  توانیمب  سککرانجام

 .(21شد )خواهد  اقلحد

 ژنتیکی رانش -3-3

ب  انتخان   ۀجینت  درکه علت آن    یراتییتا  ژن اسککت یاواندر فر  یتشککادف  راتییتا  24یکیرانش ژنت

که   نیزم  رانشب مانند  باشککد  یعیطب  تواندیم  یتشککادف  راتییتا  لی. دلاسککتین  جهش  ایمهاجرت  

  ای   شککودیم  تیاز جمع  یادیکه باعث کشککته شککدن درصککد ز  یطوفان  ای  کندیم  میرا تقسکک  تیجمع

اتفاق    یزمان و  بباشکد  انسکاندسکت   ۀسکاخت  تواندیم  ای  بردیم  نیاز ب  را  آن  سکتگاهیاز ز  ییهابخش

 .کنندیم ریتک،خود را  یهایماه دهندگانافتد که پرورشیم

  کمتر اریبسک  بآورندیم  ایدن هب  زنده  فرزندان  و  شکوندیم  ریتک، که  ییهایماه  تعداد  بیعاد   یشکرا  در

  نی ا ککهیهنگکام.  اسکککت  صکککادق  یپروریآبز در  اهیوبکه  امر نیا.  اسکککت بکال   یهکایمکاه تعکداد  از

  فرزندان  در ژن  چند  ایک کیک  یفراوان که  دارد  وجود  احتمکال  نیا  بشکککودیم  یکشکککتخم  رمجموعهیز

  خواهد شکتریب  راتییتا  احتمال  باشکدب  کمتر  هاآن  تعداد  چه  هر  و  باشکد  متفاوت  نیوالد  نسکل به نسکبت

 

22 Rotational mating 
23 Factorial mating 
24 Genetic drif 
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از باشککد احتمال    کمترژن   یاوانو هرچه فر  سککتهاآلل  دادن  دسککتاز   یکیرانش ژنت  ییا،ر نها.  بود

را   یماه  کهیهنگامدر    نیهمین  پرورانیآبز  .شککودیم  کمتر  یکیژنت  رانش  قیاز طرآلل  رفتن    نیب

رانش   یینهکا ا،ر  .شکککونکدیم یکیژنت رانش جکادیبکاعکث ا  بکننکدیم  یداریکخود خر  یکۀپکا تیکجمع  یبرا

 و  اسککت مهم  اریبسکک  یماه  هیپا  تیجمع  ۀیته.  اسککتژن   یفراوان  و  هاللآاز دسککت دادن    یکیژنت

  در که  یویشکرا  .شکودیم  دهینام  25گذارانیبن  ا،ر که  کنندیم  جادیا  را  یزیچ  اغلب کوچک  یهانمونه

  بکا  یتوجهقکابکل  طوربکه  یژن  یهکایفراوان  آن  در  ککه  کنکدیم  جکادیا  را  یتیجمع  بیکیژنت  رانش  آن

  در که  را  یکیژنت  انسیوارحداک،ر    گذارانیبن  رهیذخ.  اسکت  متفاوت  باندگرفته  منشکأ  آن  از که  یتیجمع

 .کندیم نییتع داشتب خواهد وجود بسته تیجمع کی

  تنوع  رایز   کندیم  رتریپذبیآسک  انقراط برابر  در را  یوحشک  تیجمع  بیکیژنت  انسیوار  دادن  دسکت  از

 .  کند   یویمح  راتییتا با  یسکازگار به  قادر  را  آن  توانسکتیم که اسکت  داده  دسکت از  را  یایکیژنت

از   یریجلوگ  یچقدر تلاش برا  نکهیاز ا  نظرصککرف باسککت  شککده  یابیارز  یهیر  ریذخا  از  یتعداد

  انسیوار  دادن  دسکت از.  (22) اتفاق افتاده اسکت  یکیژنت  انسیوار  کاهش بشکده اسکت  یکیژنت  رانش

را نشکان داده اسکت   سکرعت رشکد  شیافزا  یبرا  انتخان  در  یریجلوگ  یکیژنت  رانش  قیطر  از  یکیژنت

 .(24) دهدیم شیمبتلا به اختلالات رشد را افزا انیتعداد ماه ( و23)

 است: ریشرح ز به یکیو رانش ژنت Neرابوه 

 

 qو   pو    (یکیژنت  رانش  یریگاندازه)روش   اسککتژن   یاوانفر  در  رییتا  انسیوار  qΔ 2σکه   ییجا

 .هستند نیمعژن  کی یبرا qو  p یهاآلل یاوانفر

 چکه  هر.  دارد eN بکا  معکوس ۀوکراب یکیژنت  رانش  ببود  صکککادق زین  یهمخون  مورد  در ککه  طورهمکان

eN  که  یا،ر.  اسکت شکتریب  دهدب  رییتا  را ژن  یفراوان  یکیژنت  رانش  نکهیا  احتمال  باشکدب  ترکوچک 

  ازآنجاکه. اسکت  یفور  باشکدب داشکته  یکیژنت  رانش  قیطر از  یژن  یهایفراوان بر  تواندیم  eN  کاهش

 یبرا  یکیرانش ژنت  بدشککوار اسککت  شککده  تیریمد  یهاتیجمع  در  یکیژنت  رانش  جادیاز ا  یریجلوگ

 

25 Founder effect 
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 از  آلل  کی  یفراوان  در  رییتا.  شکود میتقسک  قبولرقابلیغو   قبولقابل  راتییتا به  دیبا  یتیریاهداف مد

 اما  کردب  یبندطبقه  قبولقابل  عنوانبه را  آن  بتوان  تا  نباشکد  یاتیح اسکت  ممکن  0.38  به  0.4  م،لاً

  عنوانبکه  ککه  یمعن نیا  بکه  کردب  یریجلوگ  آن  از دیکبکا و اسکککت  یاتیکح  0.0  بکه  آلکل کیک یفراوان  رییتا

 به  هاآلل  دادن  دسککت  از  تا  شککود  تیریمد  دیبا eN  جهبینت  در.  اسککت  شککده  یبندطبقه  قبولرقابلیغ

 باسکت  یمعمول  یهاآلل  از  شکتریب  انیکم  یهاآلل  رفتن  نیب  از  احتمال که  ییآنجا  از.  برسکد  حداقل

 .باشد تیریمد هدف دیبا یکیژنت رانش قیطر از نادر یهاآلل دادن دست از باز یریجلوگ

 :است منفرد نسل کیدر  یکیرانش ژنت قیاز طر q آلل یفراوان احتمال از دست دادن ریز فرمول

 

  شکده  داده  نشکان  3-3  شککل  درنسکل    کی  یبرا (f = 0. 001-0.5)  آلل  کیاز دسکت دادن    احتمال

  مورد  (f≤0.2مشکترک )  یهاآللرفتن   نیاز ب  یریجلوگ یبرا  کوچک  eN  دهدیم  نشکان که اسکت

 .(f≤0.01) است ازینادر مورد ن یهاآلل یبزرگ برا eN کهیدرحال باست ازین

ککه چکه خور   کرد  نییتع  دیکبکا  بیکیبکه حکداقکل رسکککانکدن رانش ژنت یبرا  تیکجمع eN  تیکریمکد  هنگکام

 کی  با  P) –  1.0)  آلل  کی  حفظ  یبرا نظر  مورد  نیتضکم  حالتب  نیا  دراسکت.    قبولقابل  یایکیژنت

  تی جمع  شکناسکانسکتیز و کیژنتمتخشکشکان    (.25) اسکت  نسکل  از  ینیمع  تعداد از  پس  خاص  یاوانفر

 و  تیکریمکد  یهکابرنکامکه از  هکدف  نیبنکابرا  بکنکدیم کمکک  یچنکدشککککل  بکه  f=0.0  ککه  یآلل ککه  معتقکدنکد

  یها آلل   شککودب  انجام کار  نیا  اگر)  دارند f=0.01 که  باشککد  ییهاآلل  نجات  دیبا  لاتیشکک  حفاظت

  اگرنکدارنکد.   یچنکدان  تیکاهم  یمکاه  پرورش ینکادر برا  یهکاآلکل  حفظ(. شکککونکدیم  رهیذخ  زین  یترجیرا

 یفراوان  یسکازیاهل  بخشکندب  بهبود  را  دیتول  صکفات  ریسکا و  رشکد  ماندنب  زنده  تیقابل  انیکم  یهاآلل

  توانکدیم یمکاه  دهنکدگکان پرورش  یبرا یکیژنت  سککککیر لبیکدل نیهم  بکه.  دهکدیم  شیافزا  را هکاآن

 .است f = 0.05 که باشد ییهاآلل نجات
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.  دهد یرا نشکان م مختلف  یها  eN  یبرا(  f = 0.001-(0.5 آلل کي دادن دسکت از  احتمال  :۳-۳ شککل

 (.نيمولداز  استفاده  اي یزيرتخم  فصل) هستند منفرد  داديرو کي یبرا احتمالات نيا

eN هاآلل رهیذخ یبرا یدرصد 95 ضمانت با دیتول یبرا ازین مورد ،ابت یها 

  (f = 0.005-0.1)  یبرا  اسکتفاده  مورد  روش. اسکت  شکده  داده  نشکان  4  شککل  در  نسکل  50-1  یراب 

  یهکا تیکجمعدر   یکیژنت رانش  و یهمخون  تیکریمکد مورد در فکائو  کتکان در هکا  eN نیا  ۀمحکاسکککب

  آسکان اسکت  f > 0.05 که  یآلل  دادن  دسکت  از  یری(. جلوگ26) اسکت  شکده  داده   یتوضک  یهیر

 .باشد دشوار تواندیم باشد f <0.005 که یزمان اما باشدبیم

  ای   کنندیمن  ریتک،  یماه  که  ی دهندگانپرورش  بشکککد  انیب  یهمخون  تیریمد  مورد  در که  طورهمکان

  تیکر یمکد  بکه  یازیکن  بکننکدیم  هیکته  را  یدیکجکد  ۀریذخ  سکککپس  و  کننکدیم  ریتک،  یمکاه  بکارکیک  فق 

  دهنکدگکان پرورش  شکککتریاگر ب  یحت.  نکدارنکد  یکیژنت  رانش رسکککانکدن حکداقکل  بکه  یبرا خود  تیکجمع

  هکاآن از  یاریکبسککک  بنکننکد  درک را آن عواقکب  ایک یکیژنت رانش بکوچکک  اسیکمق  دیکبکا تول یشکککتیمع

 را  eN 45 =  هاآن  اگر  آن را به حداقل برسکاند.  آ،ارکه   رندیگ  کار بهرا   یتیریمد  توانندیم  یراحتبه

.  کنند یم  جادیا  f = 0.05  با  آلل  کی  رهیذخ  یبرا  نبیتضککم  ٪95  با  دارندب  نگه  ،ابت  نسککل 5  یبرا

 .کندیم جادیا یخوب( نسل 5) مدتکوتاه یِکیژنت تیریمد و ستین ازحدشیب هیتوص نیا

  ایک  کننکدیم  دیکتول  قکد  انگشکککت  یمکاه  بیکهککه    یو کسکککان  یتجکار  بزرگ دهنکدگکان پرورش  یبرا
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 ککه اسکککت 0.05 یمسکککاو  هکاآن fککه    ییهکاآلکلهکدف نجکات   بدهنکدیمانجکام    ینیگزبکه یهکابرنکامکه

  یساز رهیذخهدف    .را دارد  دیتول  ٪95  ضمانت  نسل  20  یبرا  eN =59  است.  یابیقابل دست  یراحتبه

 .باشد یابیدست قابل حفاظت/لاتیش یهابرنامه یبرا دیبا f = 0.01 که ییهاآلل

  = 297 eN واحد  آلل کی  یبرا  4-3  شککل  ریمقاد.  کندیم  دیتول  نسکل  20  یبرا را  %95  ضکمانت  

  آلل  95 که اسکت  یمعن  نیا به  ٪95  ضکمانت  باشکدب  داشکته  وجود  دسکت  نیا  از  آلل  100  اگر  .اسکت

  داده   یتوضکک  یهمخون  بخش  در  که  یتیریمد  یهاکیتکن.  رودیم  نیب  از  آلل  5  و  شککودیم  رهیذخ

 .شودیماستفاده  یکیمنظور به حداقل رساندن رانش ژنت هب eN شیافزا یبرا نیهمین باست شده

  500 که  ب5000-500  نیب  یکیژنت  رانش  ندنرسکککا  حداقل به  یبرا  eNشکککده   هیتوصککک  یهادامنه

  یخوب   عملکرد eN =500معمول    ۀیتوصککه   دهدیم  نشکان  4-3  شککل  (27).  هاسکتآن  نیترجیرا

 با  آلل  کی  رهیذخ  یبرا  یدرصکد  95  ضکمانت  داشکتب  خواهد  یکیبه حداقل رسکاندن رانش ژنت  یبرا

f = 0.01  (  سکککیر)  یکیژنت  هدف به بسککته  بحالنیباا.  کندیم  جادیا  نسککل  50  از  شیب یبراeN 

 .کندیم صدق یپرورش یماه پرورش مورد در اغلب که باشد 500 از کمتر تواندیم نظر مورد

 

  f = 0.1-0.005 که  یيهاآلل رهیذخ نیتضکم %9۵ دیتول یبرا نسکل هر در  ازینمورد  eN:  ۴-۳ شککل

 نسل ۵۰-۱ یبرا
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 به  دو  هر  تا  شککود  تیریمد  دیبا  دارندب  معکوس رابوه  eN با  یکیژنت  رانش و  یهمخون که  ییآنجا  از

  ،ابت eN  کی  جادیا  یبرا  توانیم  را  4-3 و  2-3  یهاشککککل  در  موجود  اطلاعات.  برسکککد  حداقل

  استفاده  دیبا  تربزرگ  eN  هدفب  دو  هر  به  یابیدست  یبرا  .کرد بیترک  هدف  دو  هر به  یابیدست  یبرا

 یبرا  و  یپرورشککک  یمکاه  یبرا  ازیکن  مورد  ،کابکت  یهکا  eN  6-3و    5-3  یهکاشکککککل.  شکککود

شککل  .  کنندیم فهرسکت  یکیژنت  خور  مختلف  سکووح  اسکاس  بر  را  یحفاظت  یپرور یآبز/یریگیماه

  یک یژنت  رانش و  یهمخون  مخرن  آ،ار  رسکاندن  حداقل به  یبرا  ازین  مورد  eN که  دهدیم نشکان  5-3

 اغلب  کیژنت  تیریمد  اگر  یحت.  شود  گنجانده  یماه  پرورش  اتیعمل  در  تواندیم  و  ستین  ازحدشیب

 نظر  در کوچک  ای  یشککتیمع  انگدهندپرورش  یبرا  ینامناسککب  یفناور  ای باشککد  داشککته  یکم  ارزش

  خور»  یراحتبه  توانندیم  بکنندیم  ریتک، و  ینگهدار را  خود  یمولدها که یکسککان  شککودبیم  گرفته

  یها برنامه  ارچونهچ  در  تیریمد و  بگنجانند(  نسککل 5)  مدتکوتاه  در  را(  5-3شکککل  )  متوسکک «

 .باشند داشته معمول یکار

  = 50 eNب F <5٪  با  آلل  کی  حفظ  یبرا  ینیتضککم  ٪95  نیهمین و  کندیم  حفظ  را f = 0.05 

 eN  از  تربزرگ  یهمخون تیکریمکد  یبرا  ازیکن  مورد  eN موردب  نیا  در. کنکدیم جکادیا  نسکککل  5  یبرا

  اسکککتفکاده که اسکککت  یهمکان eN  یهمخون  نیبنکابرا  .اسکککت  یکیژنت  رانش  تیکریمد یبرا  ازیکن  مورد

  یهمخون   رسکاندن  حداقل به  نظر از  را  یکیژنت  تیریمد  دیبا  فق   مروجان  لبیدل  نیهم به.  شکودیم

  یل یفام  یهاازدواج  برابر  در  جوامع اک،ر  رایز  اسککت  درک قابل  یراحتبه که  یمفهوم  دهندب   یتوضکک

 .دارند تابو( یخون ارتبا )

 که  یکسککان  ای  کنندبیم  دیتول  قد انگشککت  یهایماه بیه که  ییهاآن  بزرگب  یتجار  دارانمزرعه

  هی پا  تیجمع  شکامل  نیا)  دارند نگه  ،ابت  را eN 100 =  اگر  دهندبیم انجام  نااد  اصکلاح  یهابرنامه

  نی تضکم  و  F <5٪  برسکانند  حداقل  به  نسکل  10  یبرا را  یکیژنت  مشککلات  توانندیم  ب(شکودیم  زین

  ۀر یذخها  آن  اگر  حالبنیباا(.  5-3شککل    در  متوسک   سککیاسکت )ر   f = 0.05 که  یآلل  حفظ  95٪

  وارد را  ییهکایمکاه  آورنکدب  دسکککت  بکه باسکککت  100 از کمتر eN  آن  در  ککه یامزرعکه از را  خود  مولکد

رانش    لیبه دل  ای  باشکککند  کردهجمع    را  یهمخون  از  ییبالا  سکککو  قبلاً اسکککت  ممکن  که  کنندیم

 .اندشده فیضع عملکرد و یکیژنت تنوع کاهش دچار یکیژنت
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 ی هاتیجمع  در یکیژنت رانش  و یهمخون رسکاندن  حداقل به یبرا نسکل هر در  ازینمورد  eN:  ۵-۳ شککل

  F <10٪  -  بالا  سککير: اسکت( یکیژنت خطر سکط ) نهيگز  سکه یبرا esN.  یماه پرورش مزارع در یهچر

 % 9۵ نیتضکم  و  F <5%-قبول(  )قابل متوسک  سککير ;f = 0.05 که یآلل حفظ یبرا ٪9۵  نیتضکم  و

 .است f = 0.05 که یآلل حفظ یبرا ٪9۵ نیتضم و  F <5٪  -خطر کم ;f = 0.05 که یآلل حفظ

eN  در  تیجمع  کی  یژن  ریذخا  تیریمد  رایز   هستند  بزرگتر  یتوجهقابل  طوربه  6-3  شکل  در  یها 

 یبرا  هیاول  هدف  دیبا(  نظر  مورد  حداقل  نسککل  20 با  نسککلب  10  از  شیب)  یطولان  یزمان  ۀدور  کی

.  شود   رفتهیپذ  دیبا  آن  در  کم  یکیژنت  خور و  باشد  حفاظت/لاتیش  بر  یمبتن  یپروریآبز  یهابرنامه

eN  ۀن یگز  اگرچه اسککتب  1000-378  یکیژنت  خور به بسککته  نسککل  20 یبرا  ازین  مورد  ،ابت  یها  

 از  را  آن  بتوان که  اسکت  دیبع اما  اسکتب  مولون  کاملاً یکیژنت  نظر  از  6-3  شککل  در  «سککیر  بدون»

در شککل    «27اندک    سککیر»  ای  «26سککیر  کم»  یهانهیگز  جهبینت  در.  آورد دسکت  هب  تیریمد  منظر

 .نوع کار گنجانده شوند نیدر ا دیهستند که با ییهاآن 3-6

 f = 0.005 که  یحفظ آلل  یبرا  نیتضم  ٪99  با را F <1٪  6-3در شککلب    «اندک  سککیر»  ۀنیگز

 و  F <1%بیترک اگر .هسکتند  کسکانی  ها eN 20  نسکل  در  رایز  بکندیم بیترک  f = 0.01یجا به

 

26 Low risk 
27 Little risk 



  یپرور یتوسعه آبز 48

f = 0.01   نسکل مورد نظر باشکدب    20کمتر از   یبراeN  تواندیم  4-3و    2-3  یهاشککل  در  یها  

 .دشو استفاده نظر مورد eN دیتول یبرا

 ی هاتیجمع  در یکیژنت رانش  و یهمخون رسکاندن  حداقل به یبرا نسکل  هر در ازین وردم eN  :6-۳ شککل

 ی براها    eN. شکودیم اسکتفاده حفاظت  تيريمد  یهاپروژه  اي  لاتیشک یبرا که  دهدیم نشکان را یهچر

  که یآلل حفظ یبرا  %99 نیتضکم  و  F<5%--متوسک  سککير:  اسکت( یکیژنت خطر سکط ) نهيچهار گز

f = 0.01; سکککير  کم--F <5%  که  یآلل حفظ  یبرا %99  ضککمانت  و f = 0.005 اندك سکککير --

F<1%  که  یآلل  حفظ یبرا %99  ضکمانت و f = 0.005  سککير  بدون -  F <1٪  ی برا ٪99 نیتضکم و 

 .است  f = 0.001  که یآلل حفظ

  eN 1000 =  با   . ( 28کند ) ی م   من ی ا   ی ک ی را از نظر ژنت   ت ی جمع  eN  1000 <ک ی   که   اسکت   شکده   شکنهاد ی پ 

  سکک ی ر » و به هدف    افت ی نسکل دسکت خواهد    100  ی برا   « سکک ی ر   کم »   و   « متوسک    سکک ی ر » اهداف    به 

 (. 6- 3شکل  )  افت ی نسل دست خواهد    20  ی برا   « اندک 

  نی ا به  یهیر  کیاسکت که اغلب در    دارینسکبتاً پا  تیکه جمع  شکودیم  فرط Ne ۀمحاسکبمورد    در

داده شدب     یتوض  قبلاًکه    طورهمان  یکیو رانش ژنت  یهمخون  یراب  eN  صورت  نیا  در.  استشکل  

 .شودیممحاسبه 

  ای   بشکودیم  ادیز  هانسکل  طول  در  شکدتبهکوچک اسکتب نوسکانات    تیجمع  کهیهنگام  بحالنیباا
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  یرو   بر eN ا،ر رایز   اسکککت متفکاوت  یکیژنت  رانش  و  یهمخون  یراب  eNدرحکال ککاهش اسکککتب  

  رانش یراب  eNصکورتب  نیا  در( باشکد.  ی)همخون  یریتأخ  ای(  یکی)رانش ژنت  یفور  تواندیم  تیجمع

 :( و عبارت است از29) شودیم دهینام ev(N (انسیوار ،رمؤ عدد بیکیژنت

 

 .است فرزندان دیتول انسیوار kVو  نیدر نسل والد هایماهتعداد  N آن در که

evN  یک یرانش ژنت  رایز   است  یپرورش ماه  یراباز آن    ترمهم  اریحفاظت بس  و  دیص  تیریمد  یبرا  

 .داشته باشد عتیزنده ماندن در طب یبرا هاگونه ییدر مورد توانا یشتریا،ر مخرن ب تواندیم

  دی اب  evNباشکدب  یکیحداقل رسکاندن رانش ژنت حفاظتب به/دیصک  یهابرنامه  یکیتنها هدف ژنت  اگر

  موردب  نیا  در .شکودیمزده    نیتخم  یقبل  یهانسکل ازهر نسکلب مسکتقل   یبرا evN .شکود  تیریمد

به   نیاز والد یکیبه حداقل رسککاندن رانش ژنت یبرا  یخوب  عملکرد   500ev(N eN=(جیرا  هیتوصکک

 (.4-3)شکل  داردنسل  50از  شیب یفرزندانشان برا

  شکدن  بدتر  از  تنها evN  500 =کی  بودب کوچک  یقبل  یهانسکل  در  تیجمع از evN اگر  بحالنیباا

 برخ داده اسککت قبلاًکه    را یکیژنت  بیآسکک اما  کندیم  یریجلوگ  یکیژنت  رانش از  یناشکک  مشکککلات

 .کندیمن معکوس

  تی جمع از  اسککتفاده  و  یسککازرهیذخو    یسککازباز ۀبرنام  یبرا  ریدر مراکز تک،  دشککدهیتول  یهایماه  

 (30) .شودیم evNکاهش  باعث شوندبیماستفاده  ریذخا یبازساز یبرا که یوحش

نامتناسکب فرزندان    تعداد  در  نقش  هاآناما اگر    باشکد  کوچک  یسکازرهیذخ  evNاگر    بم،العنوانبه  

که   یگری. راه دابدیکاهش    تواندیم عتیدر طب  تیجمع  evNباشکندب    داشکته  ینسکبت به نسکل بعد

evN  بشکککود یم  دیکتول  یبزرگ  یهاخانواده  یهیر  در  که  اسکککت  یصکککورتدر    ابدیککاهش    تواندیم  

 شیفرزندان را افزا  دیولت  انسیوار  نی. اکنندیم  دیکوچک تول  یهادهخانوا  یوحش  نیوالد  کهیدرحال

 .است یبیترک یها s evN بیکند که کوچکتر از ترک دیتول evN تواندیم درواقع که دهدیم
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 سازیاهلی-3-4

  ی ها جنبه   ۀ هم   و   کند ی م سکازگارتر    پرورش   ی  مح را با   یسکم انتخان اسکت که ارگان   ی کردن نوع   ی اهل 

با    را پول  ژن    یت برد )جمع ی بالا م   شککود ی م اسککتفاده    موجود در آن   ی ها انتخان آلل با    که   را   یریتی مد 

ها کمتر  آلل   دهد و ی م   ییر هستند تا پرورش    ی  از شرا   ی بردار بهره قادر به    که   ی های آلل   ۀ هم از    ی انتخاب 

  ژن   سککازی ی اهل .  اسککت   یرعمدی و غ   ی عمد   نتخان ا از    یبی کردن ترک   ی اهل   . ند( ر ی گ ی جا م   ی در هیر 

ب  شککوند ی م منتقل  و با گذشککت زمان    ی بعد   ی ها به نسککل   ییرات تا   ین ا   ین ب بنابرا دهد ی م   ییر را تا   پول 

مهم    یوانات و ح   یاهان گ   ۀ هم   یب . در کشکاورز شکود ی م   یل تبد   ناهمسکان   ی توجه قابل   یزان به م   یت جمع 

پرورش    یسکککتنکد ن  ی ککه اهل   را   یکاهکانی و گ   یوانکات ح  پروران ی آبز انکد.  شکککده  ی اهل   یکابنکد ی ککه پرورش م 

  ی کامل   لاین   یچ ه   یرا ز     ید کن   یت کم به   تبدیل   سکت که دشکوار اسکت ا   ی اصکولاح کردن    ی اهل دهند.  ی م 

  یدم،ل تول کردن    ی اسکت )اهل   یوسکته پ   یند عوط آن فرا   در .  وجود ندارد   جدا کند   ی را از اهل   ی که وحشک

  ی )اهل   یی محشول نها  ببینیم   یم توان ی م (  31. ) ( است   شده   یف تعر   نسل   3  از   یش ب   در  پیوسته شده  کنترل 

  . آخر   به   تا   تر هسکتند یک نزد     شکروع به    یشکتر   و   در دسکترس اسکت     ( ی )وحشک   یه اول   محشکول شکده( و  

را    یوی و شکرا   ی زندگ   ۀ چرخ   ی ماه   دهندگان پرورش که    شکود ی م شکروع    ی از زمان   یوانات شکدن ح   ی اهل 

   سکککازی یره ذخ )نوع خوراک مورد اسکککتفکاده  نرخ    کننکد ی م کنترل   ب یکابکد ی در آن پرورش م   ی ککه مکاه 

 . کند ی م   یزی ر تخم   ی کدام ماه   اینکه   یاهب و به   و (  یره آن و غ   یفیت ک   یریت مد 

دهنده  پرورش  یک که  یکار و روشکک  ۀنحوبا   یانتخان ماه  یرعمدیغ  یلبه دل  تواندیمکردن    یاهل

 ککه ییهکاراه  از  یکیب  م،کالعنوانبکه  .شکککود  یکتجمع  ییربکاعکث تا  بدهکدمی  انجکام گکاهخیتفر  یکک  یکا

  یقتزر   بکاکنکد ککه   یررا تک،  اییمکاه  ککه اسکککت این کنکد تک،یرخود را   یمکاه  توانکدیم  دهنکدهورشپر

  ییرتا  ریزیتخمفشل    یرا به ابتدا  ریزیتخم  زمان  تک،یر  مرکز  یرمد  یا   کندیم  یزیرتخم  ونهورم

  یدبانتخان کن بآسکککان اسکککت  هاآنکه برداشکککت   تور در    صکککید  یناز اول را  مولد  یهایماه  .دهد

فرار   بکه  قکادر  ههنرمنکدانک و  انکد  مکانکده  تلاش  ینحوضکککیکه پس از چنکد  دررا ککه    یی هکایمکاه  ککهیدرحکال

تنزل    یزندگ  ی شکراکه   ییهایماه یبرا  متراکم  پرورش  ی در شکرا  یماه  .یدکننانتخان    بهسکتند

کار   و  دارند  زیادی  تحرک که  مولد  یهایماه  بشکودیمانتخان    کنندیمتحمل    رازا  سکترسا و  یافته

 .حذف شوند بکند یدتول یشتریب آرامو  مویع یماه تواندیمن ودشوار استب  هاآنبا 

  یاد  هایماهب  م،العنوانبه   نباشکد  یاباشکد  کردن    یاز اهل  یاسکاده ممکن اسکت مؤلفه  یاصکلاح رفتار
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  یجادا  یدرکه ف  ییسکروصکدا  یاخوراک    یونکام  یو به صکدا  شکوندیم  یهتاذ  یکه چه زمان  یرندگیم

  یعکه خوراک سککر  دهدیمرا   یناناطم  ینا  یراز  مولون اسککت  رفتار  ین. ادهندیپاسککخ م  کندیم

  یاز اهل   یداشکته باشکدب بخشک  یکیژنت  اسکاس  یرفتار  یناگر چن  دارد.  و کمتر پسکماند  شکودیمخورده  

منتقل    ینداشککته باشککدب به نسککل بعد  یکیاسککاس ژنت  شککدهآموختهرفتار    یناما اگر ا کردن اسککتب

 .یستن شدن یو اهل شودیمن

  یانیب ماهماهر  یماه  .شککودیم  یشککترب  یدباعث تول  یراز   اسککت  یدمف  یماه  پرورششککدن در    یاهل

که   ییهاآن  ب وشودیمسرعت رشد    یشکه باعث افزا  کنندیمرشد    یکه در خوراک مشنوع  هستند

.  کنند یمتحمل    را  یبعد  هاییماریاسکککترس و ب  وآن را   یفیتک  کاهشو    ییب جابجاتراکمتحمل  

  .دهد یم  یشدر هر نسکل افزا  درصکد  6-2را   یپرورشک  یانرشکد ماه  یزاننشکان داده که م  سکازییاهل

(32) 

از    یکت حمکا  برای   طبیعی ککه در منکاطق   دهکد ی م را پرورش    یی هکا ی مکاه   ین همین   ان پرور ی آبز ب  حکال ین بکاا 

ب  شکوند ی م   رهاسکازی (  9در معرط خور )فشکل    ی ها گونه   بازسکازی ( و  8)فشکل    پرورش بر    ی مبتن   صکید 

  یجاد در ژنوم ا  ی ا ناخواسکته   ییرات تا   تواند ی م   یرا ز     مضکر اسکت   سکازی ی اهل   یریتب نوع مد   ین ا   ی را و ب 

  یجاد ا باعث   ها آن   یزی ر تخم بالا بردن    یا   و   ی ماه   یزی ر تخم   کردن   ۀ سککاد متأسککفانهب عمل  (  33)   . کند 

.    مکاننکد می   بکاقی   یعکت کمتر در طب   کنکد   یکد تول  یی هکا ی مکاه   توانکد ی م ککه    شکککود ی م   مکاهی   کردن   ی اهل 

  . یرند م می   بیشتر   هستند   لارو  ی وقت   ها ی ماه و   است   پرتنش   یار بس   یعت ب زنده ماندن در طب م،ال عنوان به 

  ین دب بنکابرا برسککک  بکه حکداک،ر آن    در   بقکا احتمکال    ککه   کننکد ی م   یجکاد را ا   یی هکا ی  مح   دهنکدگکان پرورش 

  بازماندگی   افزایش .  یسکت کشکنده ن   یر تک،   مرکز در    ناسکازگار باشکند  یعت توانند در طب ی که م   یی ها یپ ژنوت 

که نشکان داده شکده    اسکت   کردن   ی اهل   ی نوع     پروری ی آبز عمل در    روال معمول   تک،یر   مرکز در    یه اول 

بکاعکث ککاهش زنکده     خود   ۀ نوبک  در ککه    تخمکک کوچکتر دارد  ۀ در انتخکان انکداز   یرمسکککتقیمی غ   یر تکأ، ه  کک

  پرورش   ب   ی وحشک  ی ها تخم   ی آور جمع   ی ماه   پرورش اگر تنها شککل    ی . حت شکود ی م   یعت ماندن در طب 

صکورت    کردن   ی اهل    باشکد     ها آن   کردن   ذخیره و سکپس      ی مدت کوتاه   ی ها  برا قد  و انگشکت   فرای 

   . آن است   ی وحش   یان همتا متفاوت از      موجود   ی ماه   ی م،ل   ید تول   . خواهد گرفت 

رسکاند  یبه حداقل م یعتطب  در  یرهاسکاز  یبرا را    هایماهکردن    یکه اهل  اییریتیمد  یهایوهشک

 ذکر شده است. 8در فشل 
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 هافرصت و هامحدودیت-3-5

هکا در  پرورییآبزاک،ر ککه  اسکککت  یکتواقع  ینکهبزم  یندر ا  یریکتبهبود مکد یعمکده برا  یکتمحکدود  یکک

و احسککاس فهمند  یرا نم  مدیریتی  ۀیوشکک  این  هاآنکه   یلدل  ینبه ا  غالباً  .هسککتند  یفضککع یکژنت

از   پرورانیآبز  از  یاریاسککت که بسکک  یندوم ا  یتمحدود .یسککتلازم ن  یریتمد نوع از  ینا  کنندیم

  نکدارنکد یآگکاه  بشکککودیمحکاصکککل   بلنکدمکدت  یکیژنت  یریکتمکد  یهکابرنکامکه  یکبککه از ترک  یکاییمزا

  یکیتنوع ژنت  یکا  inbred  ککه  دهنکدمیرا پرورش    ییهکایمکاهمرتکب    طوربکه( و  6و    4 یهکافشکککل)

متوجکه   ینهمین  هکاآن. دهکدیمرا انجکام ن  یکیژنت  دیکدهیکبآسککک  یکیژنت  ۀذخیرو    انکدیکافتکهککاهش  

خوراک بهتر( فق  ممکن اسکت   م،العنوانبه)  یماه  پرورش  یهاجنبه  یردر سکابهبود  که   یسکتندن

همراه بکا بکه حکداقکل رسکککانکدن   یکافتکهیشافزا یهکاینکهزه  را جبران کنکد.  یکیژنت یکلککاهش پتکانسککک

اتفاق    یزمان  یتمحدود  دومین(.  6)فشککل    شککودیمجبران    یدبا بهبود تول  یکیژنترانش  و    یهمخون

امکا   یرنکدگیپکاداش م  یکادز  یمکاه  یکدتول  یکلبکه دل  منکابع  یرانمکد  و  تک،یر  مراکز  یرانافتکد ککه مکدیم

  آن  روی  ییحصکح  یابیو ارز  یکیژنت  یریتمد  یراز   یسکتندن  خونزوماً  ل  هاآن  ۀیدشکدتول  یهایماه

  یکدبر تول  یکدککه بکا  درک کننکد  یکدمنکابع بکا  یرانو مکد  یدهنکدگکان مکاه. پرورشاسکککت  نشکککدهانجکام  

داشککته    یریتمد  ببخشککدیبهبود ممنابع را  دارد و   یوربهره که  عملکرد بهتر با  یکمتر  یهایماه

  فضکای  یبازسکاز  یاو   گسکترش  توانایی  مراکزاز   یاریبسک  زیرا  اسکت  یسکوم مال  یتباشکند. محدود

  یکدبکا   نکدارنکد امککانکاتی چنین وقتی یننکابراب.  نکدارد را  جکدیکد نیروی  اسکککتخکدام  و  یکدتول یبرا یکازمورد ن

به حداقل    حفاظت  هایبرنامهو   یدصکک برایکردن    یاهل  یا  یزیرتخم یلازم را برا  هاییماهتعداد  

  پرورییآبز  با  دردسککتدسککت  یدبا  یماه  پرورش  در  یکیژنت  یریتمد  یبترک  یتنها  در  .برسککانند

 .باشد یسلامت ماه یا یهتحولات در تاذ و خون

  یکیمنابع ژنت  یریتمددر حال شکروع به درک    گذارانیاسکتسکاز رهبران و   یاریخوشکبختانهب بسک

را بهبود    محیوییسککتزو ،بات    ییغذا یتامن  تواندیمبلکه   یسککتبن  یانتزاع  یمفهوم که  هسککتند

 بخشد.



 53 مدیریت منابع ژنتیکی

 (34)  پروریآبزی در  ژنتیکی  بهبود  هایروش-4

 مقدمه -4-1

که به موضککوعات خاص کاربرد  اسککت   عنوان  ینشککامل چند  فائو لانهئومسکک  ماهیگیری  نامهنییآ

(.  9.3.3و    9.3.1  ب9.1.3  ب9.1.2اد  رپردازنکد )مویم  پرورییآبزموجود در    یککژنتبهبود    یهکاروش

  ۀییریافت تا  یرذخاخاص توسکعه و گسکترش    طوربهب و پرورییآبزتوسکعه    خورات  به  مرتب   مفاد  ینا

مورد    یهاروشفشکل تمرکز خود را بر مرور    ین. اسکتا  یعیطب  یهایسکتماکوسک  یویِمح و  یکیژنت

  پرورییآبزدر    هاآن  یآت و  یفعل  کاربرد  یزانو م  پرورییآبز  یهاگونهاز    یکیاسکتفاده در بهبود ژنت

 منافع ا توجه بهب  هاآنو کاربرد    یرشاز پذ  یخورات ناشکو   با سکود  هاروش  ینااما .  سکتاقرار داده  

 باخورات    یندر نظر گرفته شککده اسککت. ا  پرورییآبزتوسککعه    یبرا  هاآنبودن    درازمدتو کوتاه  

در اسکتفاده از کاربرد   و  یبررسک  یبرا  یی هاییراهنما  و  ی توضک  9و   7  یهافشکلدر    یشکترب  یاتجزئ

 .ارائه شده است پرورییآبزدر  یکیژنت یِورافنمختلف  یهایشرفتپ

در   یشککال مداخلات انسکانا بیشکتر: اسکت شکده  بیان  کتان  این  مختلف  یهاکه در فشکل  طورهمان

باعث  که  آوردیم  وجود به  را  اییکیژنت  پرورشکککیِ  یهاگونه  بزندگی  چرخه  از  نسکککل یک  از  یشب

  یکیژنت  ییرتا  ینا ۀیلوسکبهکه    یندیفرآ  سکومب  فشکل  در  .شکودیم  هاژن  یفراوان  یقاز طر  یرذخا  ییرتا

  هاییفراوان  ییرو تا  یکیو رانش ژنت  یهمخون  یقاز طر  یندفرآ  این. شکده اسکت  ی تشکر  دهدیمرخ  

  یکیژنت  ییراتتا  ینا .است  دادهرخ    انتخان ناخودآگاه  یقمرتب ( از طر  یپیژن و آلل )و صفات فنوت

  ینا  .اسکت  یمتوال  یهانسکل  یقاز طر  اهلی  یرذخا  یریتمد  یکیاز عواقب ژنت  یناآگاه  یجهمعمولاً نت

از   یعیوسک  یفبا اسکتفاده از ط  شکدهکشکت  یرذخا  یکیِژنت  ییراتاتمرتب  با   یاضکاف  یامدهایپ  بر  فشکل

 .استمتمرکز  ییکژنت بهبود هاییفناور

 پروریآبزی در  ژنتیکی بهبود -4-2

در    ینیگزبه  یهابرنامهبا شککروع    1970  ۀدهاز اواسکک     پرورییآبزمدرن در    یکیژنت  بهبوددوران  

 که  اندیرفتهپذ  یاریبسک  گذشکته  ۀدهدو    یتنها ط  آغاز شکده اسکت. ینروژ  اطلس  اقیانوس  آزاد  یماه

  یریچشکمگ  یکیژنت  یدسکتاوردها  توانیم دارد و  پرورییآبز  ۀدر توسکع  ینقش مهم  یکیبهبود ژنت



  یپرور یتوسعه آبز 54

 یجه. در نتآورد  دسکت هب  یآبز  یهاگونه  در  نااد  اصکلاحاز  شکده    یزیرهبرنام ومناسکب    ۀاسکتفادبا  

 .شودیماجرا  و دارد وجود در سراسر جهان یاصلاح نااد یهابرنامهاکنون 

وجود    یکیو زمکان منکاسکککب مکداخلات ژنت  پرورییآبزدر    یککاز نقش ژنت یدرک متفکاوت ینهمین

از  یریجلوگ  یبراککه    دارد  وجود  یکیتنوع ژنت  یریکتمکد  یکتاز اهم یترگسکککتردهفهم  . اکنون  دارد

رانش    یبهمخون  یقطر  ازشکده(    یمعرف  یا)  ییابتدا  ۀشکد یاهلنسکبت به زمان    یرذخاشکدن    خران

و به   کردن  یاهل  مزایایاسکتفاده از    ی( براشکود  رجوع  سکوم  فشکل بهو انتخان ناخودآگاه )  یکیژنت

 (.4.1)شکل  شودیم استفاده یبعد یکیبهبود ژنت یبرا یلپتانس حداک،ر رساندن

بهبود    یبرا  یشکتریب  ییهاینهگزتعداد    پرورییآبزمورد اسکتفاده در    یاز موجودات آبز  یاریدر بسک

از  یجکهنت یکک  عنوانبکه    ککه گفتکه شکککد قکابکل اسکککتفکاده در موارد بکالا  یراحتاز آنیکه ککه بکه بیکیژنت

مانند    ییهایکتکن  ینبنابرا   .وجود دارد باسکت  هاآنخاص    یولوژیکیب  یاتو خشکوصک  یاتخشکوصک

مورد  را    توجهجالب  یهاینهاز گز  یاریو بسکک   ژن  انتقال و  تیب کنترل جنسککیکروموزوم  یدسککتکار

 .شود استفاده تواندیم و دادهقرار  یبررس

  پرورییآبزر  د  یکیژنت  ۀیافتبهبود  یرذخااسککت و    انجامدر حال    یتوجهقابل  یشککرفتپ  کهیدرحال

 برای  دارند.  زیادیشباهت    یوحش  یهایپهنوز به ژنوت  هایماه  بیشتر  بدر دسترس هستند  یآسانبه

  کردن  طی  به  یازبرسککدب ن  یدام و محشککولات زراع  یدتول  یفعل  ی بتواند به شککرا  پرورییآبز  اینکه

  یکشکت ژرم پلاسکم وحشک  و یکیژنت  یافتهبهبود  یهاگونه  یبر رو  یباًتقر  تولید.  دارد  طولانی  راهی

 .شودیمن یعمل

 در  ضعیف  ژنتیکی  مدیریت  با  تواندمی که است  مختلف  سکناریوهای از  فرضکی  تشکویری:  1-4  شککل

  ککاهش بکه منجر  متعکدد  موارد  در ژنتیکی  مکدیریکت  مسکککائکل بکه  توجهیبی.  آیکد  وجود بکه  خون  مقکابکل

  تنوع  ،رؤم  مدیریت  باید  پروریآبزی  بخش  ۀتوسککع از  هدف.  اسککت شککده  پرورشککی  ذخایر  عملکرد

 فراهم  را  سکازییبوم  انتخان  از  حاصکل  منافع  تحقق  امکان که  باشکد شکده  بومی  ذخایر  در  ژنتیکی

 بکه  تولیکد  بخش یکا  شکککرککت  یکک  ککه زمکانی در  ژنتیکی  تنوع حفظ  و  مکدیریکت  یکتو اهم  نقش. کنکد

  موفقیت  برای  را  اولیه  مواد  یداست که با  ینا  رسدبمی  اقتشادی  پایداری  یا  و  ارزش  بلوغب  از  سوحی

 .شود آغاز شده ریزیبرنامه ژنتیکی بهبود در گذاریسرمایه تا کند فراهم انتخابی اصلاح
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 ژنتیکی  پیشرفت یرویکردها -4-3

  یانآبز  یهاگونهقابل اسکتفاده در مورد    یکیمختلف بهبود ژنت  یهاروشخلاصکه    طوربهبخش    ینا

  بشکود یمانجام  مدرن    پرورییآبزکه در   را  ییهایشکرفتپ  از  ایخلاصکهب  دهدیمرا شکرح    پرورشکی

حداقل رسکاندن  به    هاییوهشکو   پرورییآبز  یایمزا  یسکازینهبه  یبرا  یو موضکوعات اصکل  کرده  بیان

 .کندیمرا مشخم  یوحش یرذخادر  یویمح یکپارچگی یجادا عوامل و یکیخورات ژنت

 گزینیبه -4-3-1

(  یاگی )و  یپفنوت یک  یبرا  بالایی  یکیارزش ژنت  یسکت که داراا  یافرادب انتخان  ینیگزبهاسکاس  

  یبعد   یهابرتر خود را در نسکل  یهاژن  توانندیم که  یاگونهبه  بهسکتند  ینوالد  عنوانبهمورد نظر 

در  هکدف را   پرورشکککی  یکتجمع یاگیو یکانگینتوان مقکدار میم  راه یناز ا بکه فرزنکدان منتقکل کننکد.

  از دسکت دادن کهلازم اسکت   نااداصکلاح   یهابرنامهداد. در    ییرتا  یجهت مولون در هر نسکل متوال

  یقممکن اسکت از طر  م،لاً)  یییرتا  گونه  هر از  یندفرآ  یندر طول ا  .به حداقل برسکد یکیژنت  تنوع

از   یاریبسککک  یبرا یکیژنت  یدسکککتاوردها  ینا  زیرا   یدحاصکککل کن  یناناطم  (یدوجود آ  هب  یهمخون

 .شودیمها حاصل نسل
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  یبهبودبخشک  یبرا  ذخیرهسکت که ا  یضکرورب  نااد  اصکلاحدر شکروع    یتعهد بلندمدت ضکمنبا توجه به 

بخش    یبرا  یآت  یهایلتوسعه و پتانس  یبررس  ین. بنابراباشد  یدارپا  پرورییآبزو   یتجار  یتاز اهم

 .استمهم  یکیبلندمدت بهبود ژنت یدر هر استراتا یگذاریهمورد نظر قبل از سرما

   یدبا  گونهعمر    ۀچرخاولب   ۀمرحلدر    :شکود فراهم  هم  دیگری  شکرای   یدبا  نااد  اصکلاحقبل از شکروع  

هدف از    و  ییشکناسکا  یتجار  یهاارزش  یا  یاگیلازم اسکت که و  روینازاشکود.   کنترلدر اسکارت  

اصکلاح    یکیبهبود ژنت  یقاز طر ینانهبواقع  تواندیمصکفات که   یوزن اقتشکاد  یابیارز  یندفرا  یقطر

  باشد  یریگاندازهقابل  یدم،لتولدر    یحاًو ترج  یتدر جمع  یرمتا  یدصفات با  ینا  .گردد  ییشناسا  بشود

وجه   ینبه بهتر  شوندمیکشته    وقتی  یواناتکه در ح  یلهمانند عملکرد ف  یزنده )صفات  یواناتح  مانند

آل  یده(. صکفات ادهدیمنشکان    ینیگزورود به  یرا برا  یشکتریب  یهاب چالشهسکتند  یریگاندازهقابل

  ینب بنابراباشکد  داشکته  را  یریپذورا،ت از  ییبالا  سکو  تااز متوسک     یادرجه  یدبا  شکدن  انتخان  یبرا

  یزانم  یکارمع یریپکذپکاسکککخ خواهکد داد. ورا،کت  یزن  گزینیبکه  بکه مقکدمکات  یحت  یآسکککاناحتمکالاً بکه

(  یکی ژنتیرتأ،)بدون    0و از    شکودیم  یینتع یکتوسک  ژنت کهصکفت خاص    یکدر   اسکت  ییرپذیریتا

  یریپذ تر ورا،تیرسککم  یربه تعب (.  کندیمکل صککفت را کنترل   یککه ژنت  ییجااسککت )  یرمتا  1  تا

و   یافزودن  یکیژنت  یانسوار  درصکفت اسکت که توسک  آن نقش دارد   یک  یپیفنوت فراوانینسکبت 

نشکان    5/0تا    0.15  یریپذورا،ت.  اسکت  انتخان آن صکفت یرابپاسکخ    یدتول  یلکننده پتانسکمنعکس

وجود    یآمار  یلو تحل  یهو تجز  هاروشاگرچه  خواهد داد  به انتخان    خونصفت پاسخ    یک  دهدیم

 بمهم اسکککت ینمینه( 35)  .کم را انتخکان کنکد  یریپکذورا،کتمؤ،ر صکککفکات   طوربکه توانکدیمدارد 

هنگکام توسکککعکه   .یکدکن  یینصکککفکات را تع ینب  یکیو ژنت  یپیفنوت  یهمبسکککتگ ۀرابوک  بخشکککوصبکه

 .شوند یبواحد ترک مقدار یکبه  چند صفت ممکن است یاانتخان که در آن دو  یهاشاخم

به   یمناسکب برا  ۀپای  جمعیت  ایجاد  ییشکناسکا  گزینیبه ۀبرنام  یکدر شکروع   یقدم اسکاسک  یناول

  یهپا  جمعیت  .اسککت  پرورشعملکرد    یتو تقو  بلندمدت  یکیژنت  یشافزا  یلحداک،ر رسککاندن پتانسکک

  باشد  موجود در دسترس  جمعیت  ینبهتر  یاول مبتن  ۀدر درج  یدو با  متنوع  یاربس  یکیاز نظر ژنت  یدبا

احتمالاً    ینا یتدر واقع   .آورد(  دسکتبه   توانیم  یاعملکرد شکناخته شکده اسکت    یهادادهکه   یی)جا

که   مختلف  أاز ژرم پلاسکم منبع با منشکبا اسکتفاده    پایه  جمعیت  .خواهد بود  یتکامپوز  یجادمسکتلزم ا

 ۀبرنام  مانند(  یوحشک  یا  و  ی)اهلمشکتق شکده اسکت  گسکسکته   یکیمختلف ژنت  یهایتجمعاغلب از 
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 (36) .بودمعروف  GIFTبه  که یمورد یلاپیات یدمهم تول

  یکینظر ژنت  از  گزینیبه  هایبرنامه یبرا  بخوبیبه  بپایه  جمعیکتکه  یممهم اسکککت که بدان  نابراینب

 مروربهکه    هاییجمعیت  بنابراین و  کندیم  متمایز  وحشککی  جمعیت از  را  افراد که  اندشککده سککاخته

  یتبا جمع  توجهقابل  مقابله  یبرا  یابالقوه  تهدیدداشکته باشکد    تواندیم  یعتژن در طب یفراوان  زمان

 منتخب  یکیژنت  یتهو اصکلاح نااد با  ۀیرذخ  یک باسکت  ژنتیکی  تمامیت  یکیژنت  ییریافتهتا  یوحشک

  8  ب4  ب3  یها)به بخش  شکودمیدور    وحشکی  جمعیت  ۀگوناز هر    تدریجبه  احتمالاًو    کندمی  یشکرفتپ

شکککده فق  از   انتخان  هایلاین  یجادا  بریسکککک  ینرفع ا برای  هاروشاز    یکی(.  یدمراجعه کن  9و 

  توزیع  و  پرورش( و سکپس  شکوندمی  گرفته  محلی  جمعیتدرون    از  پایه  جمعیت  یعنی)  یبوم  یرذخا

  در.  اسکت  انتخان  از مانع  و  ینهپرهزروش    یناسکت که ا  محدود  طبیعی  هاییتسکادر    جمعیت  آن

  دردارند و   یکم  یتکه ماه  هایپآن دسکته از فنوت  یعنی)  کمی  صکفاتبهبود    بر  نااد  اصکلاح ۀبرنام

.  شود یم  یدتأک  باست  بهبودصفت مورد نظر    اولین  معمولاًکه    رشد  سرعت  برهستند( و    مداوم  یعتوز

 کنترل  ژنی  مکان  دو  یا یک  توسک   معمولاً  جنس(  یاشککل باله    یابدن    برنگ)مانند    کیفی  صکفات

  یانماه  پروریآبزیدر    معمول  امری  این.  دریقرار گ  أ،یرت تحت  توانمی ورا،ت  یقاز طر و  شکوندیم

 .داردغذا  یدمنظور تول به پروریآبزیبا  یکم ارتبا  که است زینتی

  هایبخشامر در    این. سکتا  یاقتشکادارزش    یاصکل  صکفت  بالاترینرشکد معمولاً در اک،ر موارد    نرخ

به   هاماهیکه    هاییسکیسکتم  اسکت  صکادق  گسکتردهنیمه و  گسکترده سکیسکتمدر    ویاهو به  پروریآبزی

  گزینیبه.  شکککوندمی فروخته  شکککده  سکککرد و  خالی  شککککم با  یا  کامل  طوربه  نشکککد  یفرآور  یجا

  ۀدور کردن    هاکوتک  بکا بیشکککتر  بکاارزش بزرگتر و ۀانکداز  را در  یمکاه توانکدمیرشکککد   یبرا  آمیزموفقیکت

  ضکریبمانند    صکفاتی  معمولاً متراکم  هایسکیسکتم  در  .کند  تولید  برداشکتتا   یشکترب  تراکم پرورش و

  خاص  صککفات  انتخان  اگرچه  بدارند  بیشککتری  نسککبتاً  اقتشککادی  اهمیت  هفیل  عملکرد  وغذا    تبدیل

 .است دشوارتر

  در  شکمیمت  .  (37)  اسکت  فشکل  اینموضکوع    ازخارج    یاتبا جزئ  نااد  اصکلاح  هایبرنامهو   هاروش

  صفت هدف  پذیریورا،ت  :از عوامل از جمله  یعیوسک  یفبه ط  باسکتفاده  مورد  نااد اصکلاح  روش  مورد

و   یدم،لتولدر موجودات زنده از نظر   گیریاندازهشکدن(ب نوع صکفتب سکهولت    شکناخته)در صکورت  

  یدیکل  هاییاگیو  4.1  جدول. در  (ی)از جمله بارور  دارد  بسککتگی  یدم،لتول  و  شککناسککیزیسککت
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  بهترین  انتخان  نااد  اصکلاح ۀبرنام  هر از  هدف.  اندشکدهنااد خلاصکه    اصکلاحمختلف به    یکردهایرو

.  شککود میانتخان    ژنتیکی  نوعبدون از دسککت دادن ت  آن  ینسککل بعد  یجادا  یکه برا اسککت  افرادی

  مورد  در  صککفات از  ترکیبی  یا و  صککفاتاز    ایمجموعه  شککامل  هموارهنااد    اصککلاح  ۀبرنام  طراحی

 و  بود  خواهد  ایشککجره  کاملاً  آمیزششککامل    آلایده  هایطرح.  باشککدمیآنها    انتخان  یهاویاگی

 یتظرف یا/ برچسب زدن )  یگذارعلامت  هایسیستم  بمولدها  تعداد  بانسانی  و  فیزیکیتوسک  منابع  

  و سکهولت اصکلاح  یدتول  زمان  بی)مانند بارور  هاگونهو افراد( و خواص    هاخانواده  فیزیکی  یجداسکاز

 .شودمیمحدود  (شدهکنترل نااد
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 نااد اصلا  طراحی برای مختلف هایگزینه اصلی خصوصیات از ایخلاصه -1-4 جدول

 

نمونه  

 ینیگزبه
 بیمعا ایمزا شر 

به
گز
نی

 ی
انفراد

ی  ی
 ا

انبوه 
 

 یریگاندازه  و  بیترک آن در  افراد  ۀهم

 .شوندیم

 بر ندهیدر آ  نیمولد عنوانبه  یانفرادانتخان  

 . است یانفراد صفات ارزش و  پیفنوت اساس

  ییشناسا دارد  ازین یکم  یو به رکوردها استسان آ

 .ستیسوابق لازم ن ۀنامشجره و  یفرد

 نهیهزکم نسبتاً  

سود    تواندی م ادیز یریپذورا،ت صفات با  یبرا

 .کسب کند

 بالا یریپذورا،ت با  یبه صفات محدود

  استفادهاصلاح نااد  دیکاند در یریگاندازه  قابلدر صفات  فق 

 .شودیم

 ی همخون کنترل ی برا مشکل 

مانند سنب اندازه در    یویمح راتیتأ، یدیکلکنترل   یبرا مهم

 ره یو غ هیتاذ بآن تیفیک بیسازره یذخ

 دارد   ندهیآ یهانسل  در مشارکت  ریمتا ار یبس جینتا یبرا لیپتانس

 ی کیژنت رانش شیافزا

به
گز
نی

ب ی
ی

 ن
ت 
کوهور

 

 هستند  خودسرانه نیمولد  آن در که تنوع

  یفرد انتخان  با مشترک یهاگروهبه  میتقس

  با زش یمآ هاگروه داخل   در است شده  انجام

 .شودی مچرخش اجتنان 

 گرید یهاگروه با  افراد منتخب یریگجفت

 کوهورت 

 یهمخون نترلک

 ستیلازم ن یریگجفت

را   یویمح ست یز آ،ار کوهورت   در  یفرد عملکرد

 کندیمبرطرف 

 دارد  محدود  یفن تخشم به ازین

 . کار را دارد نیبالا بهتر یریپذورا،ت یهایاگیو  با

  نااد اصلاح دیکاند یبر رو  یریگاندازه در صفات قابل  فق 

 .شودی م  استفاده

 . دارد هاگروه به کنترل سن در  ازین هنوز
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به
گز
نی

ب ی
ی

 ن
خانوادگ

 ی
  مستقلافراد  با  هستند متعدد  یهاخانواده 

  حفظ شده انتخان داخل  درکه  یطوربه

  ارزش  از انحراف اساس   بر خانواده هر .شودیم

 . است خانواده  از هاآن صفت  نیانگیم

 

 تواندی مچرخش  با  هاخانواده  نیب یریگجفت

 . کند کنترل یهمخون

 آسان نسبتاً تیریمد 

 یبرا یویمح انسیوار آن در  که یوقت دیمف

 .است مشترک خانواده  کی یاعضا

آسان   خانواده  هر یبرا یویمح انسیوار کنترل 

 .است

 .دهدی مانتخان بالا را  شدت 

 .کندیمسوءاستفاده ن کاملاً یریپذورا،ت  از

  نظر در را  انسیوار ابدیی مبه انتخان کاهش  پاسخ نیبنابرا 

 .هاخانواده  نیب عملکرد ردیگیمن

  استفادهنامزد پرورش  یبر رو  یریگاندازه قابل  یصفات یبرا فق 

 .شودیم

  خانواده هر افراد  ۀهم  ای شوند  یجداگانه نگهدار  دیبا هاخانواده 

 . شوند یگذار علامت

به
گز
نی

 ی
ترک
بی 

 ی

 است  فرد  اطلاعاتبر  یمبتن  افراد  انتخان

 هر ی برا متوس   ریاز بستگان مقاد اطلاعات

 بسته هاخانواده  تمام و  است مشخم خانواده 

 . شوندی محذف   ای حفظ  نیانگی م نیبه ا

 .کندی م استفاده و  یافزودن یکیژنت  انسیاز وار کاملاً

 . است کنترل قابل  یهمخون کنترل

 یبرا است دیکم مف یریپذورا،ت صفات با  یبرا

  یاصلاح نااد انفراد در یریگاندازه که قابل  یصفات

خور را   نی ا ای( لهیف بازده م،العنوانبه )  است خون

 توانندی مکه خواهر و برادر  طورهمان. کندی م  جادیا

 . دهند انجام   را ی ماریبتست  چالش

 کیستماتیا،رات س  ۀهم  در نظر گرفتن  یبرا هامدل

 . است هدف  صفات یبر رو 

 

 . دارد ازی و خانواده ن یریگجفتبه 

فشرده   گرو کار ادیزامکانات  است گرانبر و  نهیهز  یطورکلبه

  رهیذخ مشترک   یدر محو  یگذارعلامت هاخانواده اگر   دارد ازین

 .ابدیی مشوندب کاهش 

 .دارد از ین کیاز تخشم ژنت ییبه سو  بالا

 .خانواده حفظ شود  ۀ و انداز باشد حداقل   دیبا یوی،رات محا

 ها نامه شجره  جمله  از  قیدق ،بت

  در یگذارنشانه و   یفرد یهاخانواده   پرورشبه  یطورکلبه

 .است ازی ن پرورش جداگانهو  هاتانک 
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  یاضتتتافت   ارزش

 ینیگزبه

 بیمعا ایمزا شر 

ادغام
 

خانواده و ژنوت
ی

 پ 

  نامهشجره  تواندی م که دارند وجود یکیژنت ینشانگرها که ییجا

  هیاول ۀدر مرحل تواند یمانتخان شده  افراد فیتکل .را فعال کند

مشخم   برداشت  هنگام در هاآن  منشأشود و  نییتع خانواده

 . گرددیم

  کیدر  هاخانواده دهدیم اجازه

سرتاسر چرخه   درمشترک   یمح

 . شوند دادهپرورش  دیتول

تا زمان    هانه یهزاز  یبرخ

 کاهش و افتدیم قی تعو به برداشت

 دارد خور

 است  ازین مورد یکمتر منابع

 ادغام شده یهادسته در  یافتراق یبقا

منجر  تواندیم نییپا نیدر سن خشوصبه 

 . خانواده شود سهم یبه ناهموار

فق  هنگام برداشت  یخانوادگ اطلاعات

 . دیآی مبه دست 

نشانگر  لیو تحل هیتجز که یحالنیدرع

به   ازین  در حال انجام است یکیژنت

 . است  انتخان شده یماه ییشناسا

ص
شاخ

 
به 

گز
نی

 ی

مهم  صفات نیچند وزنبر اساس   تواندی م ینیگزبه  شاخم

 . باشد هان آ تینسبت اهم  به دشدهیتول یتجار

 . شودیم استفاده یبیانتخان ترک در استاندارد عنوانبه 

  نهیچندگانه به  صفات یسود را برا

 .کندیم

 

 هدفموجود در  صفات یاقتشاد وزن

 . است ازین ینااد اصلاح
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تا    13  کسکب از نظر پاسکخ به انتخان با    یر چشکمگ   نتایج   اخیر متعدد اصکلاح نااد   ی ها برنامه   از   برخی   با 

به    ی دامدار   های برنامه آنیه معمولًا در    از   سکود   این .  شکوند می   ظاهر هر نسکل    در   ی اصکل   صکفات   15٪

  پرورش   یان موجود در آبز  یکی تنوع ژنت   ی ممکن اسکت عملکرد سکووح بالا   و   اسکت   یشکتر ب   آید ی دسکت م 

  ازحد یش ب   شککدت .  د آور می   فراهم   را   بیشککتر   انتخان   ان امک   زیاد   باروری   با   ی ها گونه   باشککد   شککده داده  

  چنین   اقتشککادی   ارزش اسککت که   واضکک  وجود داشککته باشککد.   بارور کم   های ممکن اسککت در دام 

  گذاری سرمایه   بازده   1:  15  برآورد   و   ( 38)   است  مهم   بسکیار   نسکل   چندین   طی   ی توجه قابل   ی دسکتاوردها 

 (. ید مراجعه کن   6به فشل    ین )همین   نیست   واقعی   غیر   ی نروژ   آزاد   ی پرورش ماه   ۀ برنام   در 

  هنوز  بهستند  توسعهدرحال  که  انتخان شده  یرهذخ  پروریآبزی  در  نااد  اصلاح کم  ۀتجربتوجه به    با

هم در    هنوز.  نکدارنکد وحشکککی  یهکاگونکهانواع  بکا  زیکادی اختلافموارد   یشکککتردر ب  فنوتیپی  لحکا  بکه

 از  که  محیوی  یوارد شکوندب با بسکتگان وحشک  عمدبه  یافرار کنند    اگر  مانندمی  زنده  طبیعی  محی 

 برای  نااد  اصکلاح  ۀادامبا   و  زمان  باگذشکت  .شکوندیم  تک،یر  و  کرده  یدم،لتول  باندشکده مشکتق  آن

 منتخکب لاینککه    یکابکدمی افزایش  حکدی  بکه  یپیفنوت  ییسکککو  از واگرا  ینا بتجکاری مهم صکککفکات

هکا و دام  یهکااز گونکه  یکاریبسککک  یککه امروزه برا  طورهمکان  شکککونکدیم  یمخکاص تنظ  یاگونکهبکه

  یدم،لتولو    یشکرفتقادر به پ  و  پرورشکی  محی  به وابسکته  و  ما وجود دارد  یمحشکولات کشکاورز

 یشکترشکدن ب  یلتبد  احتمالاً   یدبانتقال چه مدت طول خواهد کشک  ینکه ا  زندمی  تخمین. یسکتن

مرحله    ینا  ی. در طدشکوار اسکت   انجامدیبه طول م  شکوندمتفاوت    یانواع وحشک زا  که  آبزیان  یرذخا

  یریتمد  یابیبارز یآن برا  مراحل  ۀدهندنشکان  و   باشکدمی  وحشکی  یرذخا  یبرا  خوری  نااد  اصکلاح

 (.9و  7 یهافشل) .است  یسکر ینو به حداقل رساندن ا

 ( Cross- breeding) متقابل تلاقی و  هیبریداسیون -4-3-2

 یک  در  مختلف   واریته  دو  متقابل  تلاقی  کهدرحالیگونه جداگانه اسکککت    دو  تک،یر  هیبریداسکککیون

  یقاز طر  یافزودن  یرغ  یکیژنت  یانسوار  برداریبهرهمعمولاً با هدف    هاتلاقی  این  دو  هر  .است  گونه

  عنوان  با  تجاری مهم  صکفات  برای  ینهمین  بگیردمی  صکورت  هتروزیس  داریم،بت معن  ییشکناسکا

متقاطع عملکرد    یا  یبکه ترک  دهدمیرخ   یم،بت وقت  هتروز  .شککودمی  شککناخته  «ترکیبی  قدرت»

در صکورت    فق   هتروزیس  عملی  نظر از.  باشکد  داشکته  یرهذخ  یا  ینوالد  ۀگون  دو  میانگیناز    یبهتر

  هنگکام. یکابکدمی  اهمیکت  بسکککیکار  یرهذخ  یکا  یناز هر دو نوع والکد  بهترمتقکاطع    یکا یبریکدیعملکرد ه
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  مادری  والدین  یرهذخ/گونههتروز بسکته به   یراز  متقابل مهم اسکت  یبصکل  ارزیابی  یسهتروز  یابیارز

 .است متفاوت پدری یا

بر   یفور  تأ،یر  تواندمیهسکتند و   ایسکاده نسکبتاً  هایتکنیک  هیبریداسکیون  هم و  متقابل  تلاقی  هم

  تلاقیخاص   طوربهمحدود اسکت و فق     یتمز  این  بحالبااینباشکد.    داشکته  نسکل  یکعملکرد در  

  هاینسل  یبرا  ینوالد  لاین  ینکها  مگر.  شودمی  بهینه  والدین  اصلی  هایلاین  ینهدفمند ب  یبیترک

 اصککلاح  هایبرنامه یجهو در نت   شککوندانتخان    هاآن  خاص  توانایی  یا  یعموم یبترک  یمختلف برا

  یها نسکلدر    یتجمعصکورت وجود تعداد    در  هاهتروز  از  بعضکی.  شکودمیو نسکبتاً کند    پیییدهنااد  

که گفته شکد    طورهمان  یلپتانسک  یک  عنوانبه  معمولاً  کراس  بنابراین  .هسکتند  ینگهدارقابل    یبعد

در   نااد  اصلاححاصل از   اتتأ،یر  م،العنوانبه.  شکودمیاضکافه   یافزودن  یکیبرنامه بهبود ژنت  یکبه 

مهم اگرچه شککواهد    تجاریصککفات    ی. هتروز برادهد  رخممکن اسککت  انبوه  انتخابی  یانفراد  لاین

 بهبود  در  کراس  یددر تول  یرشد نقش مهم یبرا  یسنظر هتروز  است ازنسبتاً نادر    دارد  یتوجهقابل

 . (39) .دهدمینشان  راصدف  یتجار

 با  متعدد  یهاگونه  ینب  ترکیبی  تلاقی  برای  یادیز  یقاتیآنب تلاش تحق  ینسککب  یسککادگبهتوجه    با

  یقاتیتحق  ببزرگ  تلاش  ینبا توجه به ا  .اسککت  گرفته  صککورت  گذشککته  ۀده سککه  در  هیبرید  صککدها

  تولید  در  کمی  نسکبتاً  هیبریدهای  .اسکت  شکده  انجام  یاآسک  پروریآبزی  در  ماهیان  کپوردر مورد    ویاهبه

  یزانم  ینا  یممکن اسککت تا حدود  پروریآبزیدر    یبریداسککتفاده از ه  کهدرحالی.  هسککتند  تجاری

   تجاری  یایمزا  دهدمینشکککان    یبریداسکککیونه  یقاتبازده در تحق  نرخ  .شکککود  گزارش کمنسکککبتاً  

و   ینچ در  یلاپیکات مکاننکد  یتجکار  هکاییبریکده از. چنکد م،کال نکدارد  وجود  یکا  و اسکککتمحکدود    یبریکدهکاه

 Clarias)  یکبکیتکرکک  مککاهکیگکربککه  ب(Oreochromis niloticus x O. aureus)  یککلاسکککرائک

macrocephalus x C. gariepinus  )ترکیبی  اهروباس راه  بشککرقی  جنون  آسککیای  و  تایلند  در  

(Morone chrysops x M. saxatilis)  مکمل   ا،ر»  یلبه دل  هیبریدها  این  موفقیت.  وجود دارد»  

بالا در   نرها    درصککدمانند    ینوالد  یهاگونهاز    ترکیبی  در بازار  فروشقابل  یتخاصکک  م،العنوانبه)

 یکمصفات    یم،بت برا  یسهتروز و نه  (ماهیگربه  در  خون  محشکول  کیفیت  هاییاگیو و  یلاپیات

  یرذخا به   تجاوز  خور  بشککوندمی  یدتول  یتجار  صککورتبه  یبریدهاچالش عمده در آنجا که ه  .اسککت

ز  ا    یبیترک  کراس بک  م،العنوانبه) اسککت  هیبریدها  توسکک   یآلودگ  یقخالم از طر  ۀگون  ینوالد
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  و عملکرد  شکودمی  یهتجز  سکیسکتم  کارب  این  دادن  رخ  یکبار  با.  کرد  اجتنان  کار  این  از  باید(.  ینوالد

 متناقض( backcrossesو    یبریدهاه  2Fاز    یبیترک  درواقع)که ممکن است    1F  یفرض  هیبریدهای

 .شد خواهد بینیپیش غیرقابل و

  تواندمی  هیبریداسکیون  بگیردیم  صکورت  یآسکانبهبه هم    یکنزد  یماه  یهاگونه ینب  هیبریداسکیون

.  شکود می  دیدهاز کشکورها    یدر بعضک  یاصکل  کپورهایدر    م،العنوانبهکه    طورهمان  باشکد  یتشکادف

1F  2  تولیددر    یا کراسبک  در  مولد  عنوانبهعمداً    یا  یتشکادف  صکورتهب اسکت  ممکن  هیبریدهاF  در  

  یها موجود در گونه  یهاژن  یعموم  ییامر منجر به اختلا  و جدا  این  اسکتفاده شکود.  هانسکل  طول

مسککتقل از ژن    یجداسککاز  ینبا ا. سککتا  ییگرادرونبه    معروف که  شککد  خواهد  ینوالد  یاصککل

  یها گونهاز    یلحامل ژن دخ  یهاماهیاز   یبعض  تشخیم و اسکت  متایر  بسکیار  حاصکل  هاییپفنوت

  ترکیبی  آنجا  در که  ایگونه  یهاگروه  یرو سکا  یلاپیات  در   .نیسکت  پذیرامکان  یراحتبه  اصکلی  خالم

که در کپور    ییکرد. جا  یدتول  یبریده   یعیطب  یا  یمشککنوع  توانمی  راحتیبه اسککت  معمول  هسککتند

 به  یا  علمی  علاقه  یلبه دل  یا  یبریدهاکه ه  (40)  در بنگلادش  م،العنوانبه)  یو هند  ینیچ  یاصکل

محتمل    یاربسکک  یبیترک  یقتزر  افتدمیاتفاق    ینا  (شککدند  یدتول  هاگونهاز   برخی  مولد  کمبود  دلایل

از دسکککت دادن    ۀنتیج  در  کپور کشکککت  گسکککترده  یهاسکککیسکککتم  یبرا  یمنف  پیامدهای   .اسکککت

. اسککت  و خوراک  تولید  کاهش راندمان  ۀنتیجو در    خالم  یهاگونه  ۀتاذی  مختلف  هاییاسککتراتا

صکورت وجود    در اسکت  اجتنانیرقابلغموارد    ینچن  بلندمدت  پیامدهای  ریزیبرنامه  بدون که  جایی

 . را به حداقل رساند یبریداسیونه یعوقا توانمی بباشد داشته وجود آن در که ییهاسیستم

 یک  از  بخشکی  اینکه  مگر  شکود  یریجلوگ  پروریآبزیدر    یبریداسکیوناز ه  شکودمی  یهتوصک  بنابراین

  تجاری  مهم  صکفات  برای  ا،رات  مکمل  یا  هتروزیس  از  سکوءاسکتفاده  برای  سکیسکتماتیک  اسکتراتای

  کردناز اسکتفاده    یناناطم  یبرا  یبریداسکیونه و  متقابل  تلاقی  ریزیبرنامهدر    ی. چالش اصکلباشکد

 که  وجود دارد  یبریداسکیونه  ۀبرنام یک  برای  واقعی  اقتشکادی  مزایای که اسکت  این  آن  از مناسکب

  یرذخا و   یرمراکز تک،  درکنترل نشککده در آن    یاناخواسککته   یتلاق که  شککود  یریتمد  یاگونهبه  یدبا

 .ندهد رخ یوحش
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 کروموزوم مجموعه  دستکاری -4-3-3

  یماختلال در روند تقسک  یقرا از طر  هاکروموزوم  از  کاملی  هایمجموعه  توانمیو صکدف    یماه  در

در موجودات بکالاتر    یطورکلبکه  هکاتکنیکک  این  .کرد  یدسکککتککار بکارور شکککدهدر تخم تکازه   یسکککلول

 و  یپلوییدتری  بآندروژنز  بژینوژنزیز  :دارند  کاربردکه معمولاً    ی. چهار نوع دسکتکاریسکتن  پذیرامکان

 .دارد نام یدییتتراپلو

سککهم   یبآن به ترت  در  که اسککت  پارتنوژنز  یا  والدین  از  ناشککی  ورا،ت  اشکککال  ینوژنزیزژ  و  آندروژنز

 یکا نر کروموزوم  سکککپس  و  رودیم  یناز ب آن کروموزوم بهکاگکامکت  تکابش  نوعی  بکا  مکاده یکا  نر یکیژنت

 و  (اسکتخوانی  یهاماهی)در    یزیکیف شکوک    یدیهاپلو  شکدن برابر  دو  برای  .شکودمیبرابر    دو  ماده

  یجنتا  .دهندمی  ب یدییدیپلو  بازگرداندن برای(  هادر صکدف  )عمدتاً  یمیاییشک  یهاشکوکاوقات   بعضکی

.  دارد   یکدییدیپلو  احیکای  نحوۀبکه    بسکککتگیککامکل    طوربکه  یککآنکدروژنت  یکا  یوژنتیککژن  یکدیییپلود

اسکککتفکاده    یزوژنیکککلون ا  یکدتول ۀیکپکا  عنوانبکه  تواننکدمی( افراد    inbred٪100  یعنی)  تهموزیگو

 از کمی  میزان  و ژینوژنزیز  هسکککتنکد.  یکسکککان  یکیاز نظر ژنت هکامکاهیدر آن   ککه  لاین  .شکککونکد

  یکاربرد   هایبرنامهاز   یو تعداد  هاصککدفو    هاماهی  یهاگونهاز    ایگسککترده  یفدر ط  یزآندروژنز

  بهمبسکتگی   تحلیل و  تجزیه یعسکر  یالقا بجنسکیت  تعیین  ژنتیکی اسکاس  مانند  یو کاربرد  اتیتحقیق

  ( اسکتفاده شکده اسکت. quantitative trait loci    ) QTL  یلتحلو   یهو تجز  یکیژنت  بردارینقشکه

  کهییجا   شکود  اسکتفادهمنجمد شکده  اسکپرم یپژنوت  یابیباز  یدر اصکل برا  تواندمی  ینهمین  آندروژنز

  یناز ا  یکم یاربسککک  یتجار  یکاربردها  حالبااین.  یسکککتنددر دسکککترس ن  گونههماناز    هاییتخم

 .دارد وجود هایفناور

  ۀیافت لقاح    یهاتخمبه   شکیمیایی  یا  فیزیکی  هایشکوکبه روش مشکابه با اسکتفاده از    یدها یپلوپلی

 یککو   یبکا دو کروموزوم مکادر  هکاپلوییکدتریمنجر بکه   ککهب  میوز تقسکککیم  دومین  در  تخریکب بکا نرمکال

  مکمکل یکدیدیپلو  بکا  را  یکدهکایتتراپلو  میتوز  در  اختلال.  شکککونکدمی  تنظیم  شکککودبیم  پکدری  کروموزم

  دارصکدف  یهاگونهو   هاماهیاز    ایگسکترده  یفدر ط  پلوییدتری  .کندمی  یدکروموزوم تولمضکاعف  

  یاسمق  در  بباشککد  یرپذامکانبزرگ    یاسمقدر    یمشککنوعلقاح    آنکهبه شککر     هاگونه  یبرخ  یو برا

  غالباًمهم    تجاری  هاگونه  از  کمیزنده تنها در تعداد    هایییدتتراپلو. اسککت  یابیدسککتقابل   یتجار

 .اندشده تولید هاو صدف یدهاسالمون
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  در  اسککتریل  ۀشککد  القا  یدهاییپلوتری  پروریآبزیمجموعه کروموزوم در    یدسککتکار  یاصککل  کاربرد

.  شکده اسکت   یدتول  یِادوکفه  یهاصکدف  ینو چند  یماه  یهاگونهاز    یاریبسک  در و  اسکت  بوده  گذشکته

نسکککبتاً   یممکن اسکککت انرژ  هاآناول   ۀمرحل  در.  دارند  جاذبه  پروریآبزی  در  یلاسکککتر  یهاماهی

بالقوه را فراهم   یولوژیکیمهار ب  هاآن  یاً،ان  و  کنند  اسککتفاده  جسککمی  رشککد گناد  یبرا را  یشککتریب

  مکاهی پرورش  بینکدهو احتمکالاً در آ  وغریکبیکبعج هکاییکپژنوت پرورش یکلتسکککه مزایکای .کننکدمی

  یدیی یپلود  یاناز همتا  تریعسکر  یطورکلبه  پلوییدتری  یماه  بحالباایناسکت.   یافته  یشافزا  یختهترار

  دارای  نیز  یدهایتریپلو که  بیفتد  اتفاق  هنگامی  بلوغ  از  پس اسککت  ممکن.  (41)  کنندمین  رشککد  خود

  یلاسکتر  کاملاًشکده تا به امروز که    یجادا  پلوییدتری  یهاماهیباشکند. تمام    ییشکترب  اًنسکبتگوشکت  

  یلعموماً اسکتر و  هسکتند  هاماده  با  مقایسکه  در یبیشکتر  گنادرشکد    دارای  پلوییدتری  نرهای.  هسکتند

  بمقابل   در.  باشککند  یمعق  کامل  طوربه  دنتوانمین  نر  پلوییدتری  یاسککتخوان  یهاماهیاما   بهسککتند

  باند نشکده  عقیم  کاملاً  هرچندداد    نشکان  یادوکفه  هایپلوییدتریدر    از موالعات انجام شکده  یاریبسک

 .دهدمینشان  شدهب کنترل یدهاییدیپلو به نسبت بهتری عملکرد

و  اسککت  یادوکفه  هایصککدف  در  کروموزومی  مجموعه  هاییدسککتکار  یکاربرد تجار  ینترمهم

کشکت شکده در    هایصکدف  درصکد  50  تقریباً  م،العنوانبهکه   شکودمیداده    پرورشگسکترده    طوربه

  یدسککتکار   تحقیقات  پوسککتانسککخت  در.  شککودمی  یدتول  پلوییدتریو فرانسککه    یکامتحد آمر  یالاتا

. نبوده اسککت  تحملقابل  مشککنوعی  لقاح  برای  تخمک  آوردن  دسککت هب  چالش  یلبه دلکروموزوم  

  یگوالقا شده در م  یتموفق  با  تریپلویید  یهاگزارشاز جمله    هاگونهاز    برخی  در  یدستکار  بحالبااین

Penaeid تولید  ییدو تتراپلو  دیپلوید  از جفت شکدن  تواندمی  همینین  پلوییدیتر  .اسکت  پذیرامکان  

  اسکتفادهقابلنشکان داده شکده که    بشکده  یدتول  هاآندر    یدها یتتراپلو که  ییهاگونهمعدود    در.  شکود

و   ترمناسکب  تجاری  لحا   از  دهدینشکان م  که  (42)  هسکتند  اویسکترهادر    هاآن  ینترمهم  باسکت

 است.  پلوییدیتر ۀکردن عمد یدتول یبرا ینانقابل اطم

رشکککد    یولوژیکیو مهار ب  ینمولد  یراز تک،  حفاظت رایب  پروریآبزی  در  عقیم  یدهای یپلوتری  تولید

  یابیو ارز  القاءو     پلوییدیتر  درصکدکم   ۀهزین با  و سکرعتبهاسکت تا   لازمبرنامه    ینا  یبرا .اسکت

  پرورش  محی   از  رهایی  یا  فرار  خور  تعیین  در  عوامل  این  .شککود  تأیید  پلوییدیتر  یبارور  یلپتانسکک

  قابل  هافناوری  ینا  هایچالش  تریناصککلی.  اسککت  یدم،لتولاسککتفاده از نظر   قابل و  یاتیح  بسککیار
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 مهم  یهاگونه  از  یعیوس  یفدر ط  است  عقیم  یدرصد ماه  100  یدتول  بودن  یناناطم قابلو    اعتماد

  یتوجه قکابکلاز ارزش    بحفکاظکت  برای  یکا  و  بیولوژیکی  مهکار  ۀنتیجک  در  ککه  آنهکایی  ویاهبکه  بتجکاری

 هستند. برخوردار

 جنسیت  کنترل -4-3-4

 ککه  ییهکاگونکه( در  یجنسککک)تکک  جنستکک  تیکو جمع  پرورش  یبرا  یقو  یتجکار  ۀزیانگ  کیک

Dimorphism  در    هکاگونکهککه   ییو جکا  داشکککتکه یمهم تجکار صکککفکات   ایک  یتوجهقکابکل  یجنسککک

  یک ی.  دارد  وجود  بشکوندیمبال    ینظر جنسک  ازبرداشکت   ۀبه انداز  دنیاز رسک  قبل  پرورش  یها یمح

  کمتر  میعق  ۀریذخ  ۀاسککتفاد  که  اسککت  ییجا  در  یکیولوژیمهار ب  یبرا  کپارچهی  ۀریذخ  یکاربردها  از

  ای لاپ یدر ت  خشکوصهب  هاگونهاز   یبرخ  پرورش  یسکودآور  یرو  بر  مذکور  عوامل بیترک. اسکت  ،رؤم

 .دارد یادیز ریتأ،

  بی جنسککک  ککاربرد رابوکه  یراهنمکا  قیاز طر  توانیم  را  جنستکک  کیکنزد  ایک  جنستکک  تیکجمع

کرد.    دیتول تیجنسکک  رییهورمون تا  میرمسککتقیو غ میمسککتق  ۀتفاداسکک و  ینیگزبه  بونیداسککیبریه

  هاگونه خاص از   یهابیترک  یبرا  فق   و   اسکت  یبیناکارآمد و ترک  بفشکرده  کار  یجنسک  یدسکتکار

  یجنسک  زیتمانشکان داده شکده اسکت که   راًیاخ  نیهمین  بشکودیم  اسکتفاده کراس  ایلاپیت  در  اهیوبه

  استفادهاز    یناشنرها    یفرا  که درصد  یاگونهبه است  ایلاپیت  در  دما  به وابستهو    دارد  یکیژنت  یمبنا

  دیکتول یبرا  هکاروش  نیتریککاربرد  .  (43) بکاشکککد  شیافزا قکابکل  ینیگزبکهبکالا توسککک     حرارت ۀدرجک

  قی از طر  میرمسکتقیغ  طوربه  ای  هاهورمون  از  اسکتفاده  با میمسکتق  تیجنسک  رییتا  قیطر  از  جنستک

  نیی تع  سکتمیاز سک  نظرصکرف  یطورکلبه  میمسکتق تیجنسک  رییتا.  شکودیمانجام   کیژنت  یهابرنامه

  یها محلول  در  لاروهاو   هاتخمشکدن    وربا غوطه  هاگونهاز    یعیوسک  فیدر ط  تیو با موفق تیجنسک

  روش  در  .(44)است  آمده    دست  بهتحت درمان با هورمون    ییغذا  یهامیرژ  با  هیتاذ  با  ای  یهورمون

و   دم،لیتول  یهابرنامه  از  یبه درک درسککت  ازین اصککلاح نااد    ۀبرنام  از  اسککتفاده   با  میرمسککتقیغ

 کی  نیاسککت که ا  نیا   یاصککل  عامل   .دارد  گونه  کی  در  تیجنسکک  نییتع  یکیژنت  یهاسککمیمکان

 از  یبرخ و  انیماه  آزاد و در   (  نر XY   ماده (XXاسککت نر  یمانند ناهمگون  کنواختی  سککتمیسکک

  دی تول   یهابرنامه   4.2  شککل( ZZنر    WZ  ماده)اسکت.     ماده  یناهمگون  پوسکتانسکخت و  هاایلاپیت

 نر  یهکاگونکه  در  مکاده  تمکام  دیکتول  و  مکاده  ینکاهمگون  بکا  هکاگونکه  درنر    تمکام  دیکتول  یبرا  نیگزیجکا
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 .دهدیم نشانرا  ناهمگون

 یتیجنستک یهاماده دیتول یبرا نااد اصلاح یهابرنامه از یریتشاو: 2-4 شکل

:A  بیتیجنسکتک  ینرها و  نر  یهتروگامت  یدارا  یهاگونه یبرا  B  :یهتروگامت   یدارا  یهاگونه  در  

  یتجار   دیتول  از  یبخش  عنوانبه  هاچرخه  در  توانندیم  که  هستند  یمراحل  هاجعبه  درون  یاجزا.  ماده

 .شوند تکرار یجنس ۀشد یدستکار نیمولد ۀعرض حفظ منظور به

 

  شکتریب  یهاسکت که وجود دارد و به دسکترسکمدت  انیآزادماه  یپروریجنس ماده در آبزتک  یایمزا

آن کاهش رشککدب    ۀجیاز بلوغ زودرس نرهاسککت که نت  یریو جلوگ  شککودیماده مربو  م  نیبه مولد

  دی تول   ۀگوشکت بعد از بلوغ اسکت. اسکتفاده از فرزندان تمام ماد  تیفیرفتن ک نیکم و از ب  یبازماندگ

  دی از کشکورها تول   یاما در بعضک سکتین  ی( جهانتیجنسک  ریی)نر تا  تیجنسک  رییشکده با اسکتفاده از تا

 توجه است.است که قابل دیتولاز  یجنس قسمتتک
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  نی ترمهمبرخوردار اسکککتب    یتوجهقکابکل یتجکار  یایکمزااز    هکاگونکهاز    یادیکتعکداد ز در  نر جنستکک

  شی نما  به  دیتول  سکتمیسک  در ناخواسکته  دم،لیتول  و  زودرس  بلوغ  مشککلات  لیبه دل  ایلاپیدر ت  هاآن

 به تیجنسک  رییکرد. تا  دیتول  میمسکتقریغ  ای  میمسکتق  یینرزا  توانیم  گونه  نیادر   .اسکت  شکده  گذاشکته

که   ییغذا  یهامیرژ  زیتجو  قیطر  ازتسکتوسکترون    لیمتمانند    یرونیب  یهاآندروژن  از  اسکتفاده با  نر

  یی ها برنامهدر سکراسکر جهان مرسکوم اسکت.   ایلاپیت  ریتک، مراکز  در  بشکودیم  اسکتفاده  یزندگ  لیدر اوا

  یآب   یایکلاپیمکاننکد ت  کیکهتروگکامت  مکاده  یهکاگونکه  در  یراحتبکهنسکککبتکاً    نرهکا  تمکام  دیکتول  یبرا

(Oreochromis aureus) )کریپ  غول  نیریشک  آن  گویم  و  (Macrobrachium rosenbergii )

  قی از طر  توانیم  (O. niloticus)  لین  یایلاپیم،ل ت  کیوگامتترنر ه  یهاگونه  در  .شکودیم انجام

 . (45) کرد دیرا تول نرها تمام یکیژنت فرزندان YYبا سوپر نر  یکیژنت برنامه

  لیکدل  بکه  یتوجهقکابکل یاقتشکککاد یایکمزا  ککه هکاگونکهاز   یبرخ درفق    یکنترل جنسککک  یهکابرنکامکه

  هاهورمون   از  اسککتفاده  با  تیجنسکک  رییتا  میمسککتق  یالقا  .شککودیم  اسککتفاده  بدارند  کپارچهی  پرورش

  ریی تا  یماه  هندکهد  نشککان  موالعات  اگر  یحت   شککودیم  روبرو  کنندگان مشککرف مقاومتاحتمالاً با  

  .رود یم  نیباز بافت   در  نآبعد از قوع   یکم  بیاضکاف  هورمون   بهورمون  ازاسکتفاده  با   افتهی  تیجنسک

  یدسکتکار )مانند    خواهد بود  ترقبولقابل  یو اخلاق  یویمحسکتیز   یصکح  یکردهایرو  از  اسکتفاده

  یی کردها یرو  حتمالاًا  میرمسکتقیغ  روش  در(.  هاهورمون از  اسکتفاده  با  نه  و  یویمح  تیجنسک  نییتع
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   شکوندیمروبرو   ترگسکترده  اسکتقبال  با که  دارد  وجود  جنستک  دیتول  یبرا  ینیگزبه  یهابرنامه  رینظ

به   تواندیم که تیجنسکک  نییتع  یکیژنت  یهاسککمیبر اسککاس درک جامع از مکان  یاما با چالش بزرگ

 .روبرو هستند داشته باشد ازین یتوجهقابل یپاوهش قاتیتحق

  ای  و  شکود  یمعرف  گونه  هر  یکیولوژیاز مهار ب  ینوع  عنوانبه  تواندیم  یکنترل جنسک  باسکاس  نیا  بر

  نی بنابرا و  بود  دننخواه  گریکدیبا    ریتک،قادر به  که  ردیاسککتفاده قرار گ  مورد  یپروریآبزاز    فرار  در

  نی تضکم   جنستک  ٪100 یورناف  نیابا   یپرورشک  ۀریذخ.  سکتندین  داریپا  یهاتیجمع  لیقادر به تشکک

سکازگار با   ۀگون  چیه که  شکودیم  اسکتفاده  ییفق  در جا و اسکتشککل مؤ،ر از مهار    کی. اسکت  شکده

 .ستین رندهیگ  یدر مح دم،لیتول

 ژن انتقال -4-3-5

  سکمیارگان  کیژن جدا شکده از   یتوال  کیاسکت که در آن   کیژنت  یمهندسک  یفناور  کی  بژن  انتقال

ژن    یتوال  نیرا اعوا کند. ا  شکدهاصکلاح  ای  دیصکفت جد  کیتا    شکودیموارد    یگرید  سکمیبه ارگان

شککده اسککت که   لیژن پروموتر تشککک  کیو   یو از ژن عملکرد  شککودیم  دهینام  28سککازه  بجداشککده

حاصکل از انتقال ژن    یهاسکمیارگان.  کندیمعمل    یفعال کردن ژن سکاختار یبرا  چیسکوئ  عنوانبه

در    نیو بنابرا  شککوندیم  یبندطبقه GMO ای  یکیژنت  ۀشککداصککلاح  یهاسککمیارگان  عنوانبهموفق  

  یهکا ژن  یهکاسکککازه از هیکاول  قکاتیتحق یبرا.  رنکدیگیم قرار  ینظکارت و  یاجتمکاع  یهکایمعرط نگران

  یز یربرنامه. هنگام  کردندیم  اسکککتفاده  یزیخشکککک  یهاگونهاز جملکه    گربید  یهاگونهاز    یخارج

انسان و   یمربو  به اخلاقب سلامت  یهایکامل از خورات و نگران  یآگاه  ختهبیترار  قاتیتحق  یبرا

 انجام  قاتیتحق  آن  در که  یمکان  یویمحسککتیز نیدرک قوان  ختهبیترار  یماه  یِویمحسککتیز  آ،ار

  هاآن   یبرا  دیمهم اسکت و با  اریخواهد آمدب بسک  دسکت هب  قیتحق  نیا  از که  یمحشکول  و  شکد  خواهد

 .ردیصورت گ یزیربرنامه

  قاتیتحق  تمرکز که اسکت  نیا  ختهیترار  یماه به  مربو   یهایو نگران  رهاخو به  شکده  هیتوصک  پاسکخ

شککده از   یمعرف  یژن  یکه توال  یمعن  نیبد .اسککت  29کیاتوترانسککان  دیتول  بیفناور  نیا  ۀتوسککع و

 

28 Construct 
29

 Autotransgenics 
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 .باشد شده گرفته گونههمان

  نی در ا  قاتیبوده اسکت. تحق  هایماه کیدر ژنت  قیتحق  یاصکل  ۀنیزم  1990  ۀده  لیاوا  از  ژن  انتقال

 به نسکبت  یآبز  یهاگونهدر    دم،لیتول  یشکناختسکتیز  یدسکتکار  در  ینسکب  سکهولت  لیبه دل  نهیزم

 .است کرده یشتریب شرفتیپ هادام ریسا

 باشد از جمله: یمراحل مختلف ۀرندیدربرگ دیژن با انتقال

  یساختار ۀژن هدف مناسب و توسع ییشناسا-

انجکام    31یکیالکترون  القکا ایک 30قیتزر کرویم بکا  معمولاً  ککه شکککده  بکارور  تکازه  یهکاتخمبکه  ژن  انتقکال-

  شودیم

  زبانیم ژنوم به ژن الحاق-

  ژن انیب نییتع-

 .هدف ریغ و هدف صفات بر ختهیترار ژن ا،ر یسازیو کم  یبندطبقه بیریپذورا،ت نییتع-

  یماه   اتیکامل خشوص  فیتوص  یبرا  رایز  برخوردار است  یادیز  تیاز اهم  روند  نیآخر در ا  ۀمرحل

.  د یککن  یابیکآن را ارز  پرورش  و  ریتک،مرتب  بکا   یاحتمکال یهکاخور دیکلازم اسکککت تکا بتوان ختکهیترار

  قی طر  از  انیرشکد در آبز صکفتسکرعت    شیافزا  بیماه  در  ختهیترار  قاتیتحق  یهدف اصکل  بتاکنون

و   یماریمانند ب  یگرید  صکفات  نیهمین  قاتیتحق. اسکت  بوده  رشکد  هورمون ژن  یسکاختارها  یمعرف

باشکد که   یصکفات  یرو  دیبا  ختهیترار  قاتیتمرکز تحق را مورد هدف قرار داده اسکت.  دم،لیتولکنترل  

  نی همین   ختهیترار  یدشکوار اسکت. ماه  هاآنبهبود    ناادباصکلاح   و  یکم کیژنت  یهاروش  قیاز طر

ژن در نظر گرفتکه شکککود و   انیکژن و ب  میموکالعکات تنظ  یبرا یدیکمف  یهکامکدل  عنوانبکه  توانکدیم

 .شودیم محسونارزشمند  یداروها دیتول یبرا 32یستیز عوامل یبرا یخوب لیپتانس نیهمین

انجام شکده   یاسکتخوان  یهایماه  یهاگونهاز    یدر تعداد  تیبا موفق بالا  در شکده  ذکر  ۀتوسکع  مراحل

در    ریچشکمگ  شیاوقات باعث افزا  یشکده اسکت که گاه  دیتول  یاختهیترار  انیماه  یهانیاسکت و لا

 

30
 Micro-injection 

31
 Electroporation 

32 Biofactories 



  یپرور یتوسعه آبز 72

 .(46) شوندیمعملکرد رشد 

دارد اما   یدر صکفات مهم تجار  یعینسکبتاً سکر  راتییتا  جادیا  لیپتانسک  یختگیترارکه   اسکت  یهیبد  

  7مهم اسکت )فشکل    اریبسک  یقاتیتحق  نیچن  یو اجرا  یزیربرنامه  یاز خور مرتب  با آن برا  یآگاه

 (.دینیرا بب

 باسکت  شکده  داده  نشکان  وضکوحبه  هاگونهاز   یتعداد  یکشکت برا   یدر شکرا  شکرفتهیعملکرد پ  اگرچه

. تنها نمونه موجود در بازار  سکتین  یتجار  دیدر حال حاضکر تحت تول  یاختهیترار  ییغذا  یماه  چیه

فروش   یبرا و  اسکت  ختهیترار  یزبرا فلورسکنت  ینوع ماه  کی اسکت که GloFishدر حال حاضکر  

  کیکمولکبب    نی. در زمکان نگکارش اشکککودیمفروختکه    ککایآمر  متحکدهالاتیکامجوز دارد و فق  در  

  یاب ی( در حال ارز (FDA  کایآمر  یمهم درحال انجام اسککت که در آن سککازمان غذا و دارو  قیتحق

 .است یپروریآبزاستفاده در  یبرا ختهیسالمون ترار یماه ۀگون یسازیتجار یمجوز برا

محکدود بکه   احتمکالاً  FDAتوسککک     یشکککرط  دییکتکأ  هرگونکهو  اسکککت  یطولان  نکدیفرا  کیکاقکدام   نیا

مجوزها    یبررسک  یرا برا  ییمداربسکته خواهد بود و الگو  یدر اسکتخرها  یپروریآبز  یهاسکتمیسک

 .کندیم ارائه گرید الاتیدر ا ختهیترار یماه یهانیلا ریسا یسازیتجار یبرا

  لی دل   بوجود دارد  ختهیترار  یماه  یِسککازیتجاربر عدم    یمبن  یتخشککشکک  لیدل  نیچند  کهیدرحال

  یو ی محسکتیانسکان و خورات ز  ییغذا  یمنیا  واناتبیرفاه ح  بیاخلاق  در مورد موارد  ینگران  بیاصکل

 .است ختهیترار یماه پرورش و ریتک، با مرتب 

در خشکوص    دیبا  بهسکتند  در ارتبا   GMOکه با   یو افراد  یعیمنابع طب  رانیمد  بگذاراناسکتیسک  

و   قاتیچه در تحق  بختهیترار  یماه  تیریو مد  یویمحسکتیز  سککیر  یابیموضکوعات مربو  به ارز

 .(47) آموزش داده شوند بیتجار دیچه در تول

  انتقال   ی فناور موفق    کاربرد   ی برا   ی فن   ی ها ت ی محدود از    ی ار ی بسک  ی برا   اکنون   که   یی راهکارها   باوجود 

و    ی و ی مح   ب ی بهداشکت   ات خور   کامل   ی اب ی ارز در    ی اصکل   ی ها چالش   اما   ب شکده اسکت  ارائه   ی ماه در    ژن 

 .کند ی م را محدود    ی ور ا فن   ن ی ا   ی ساز ی تجار   اکنون هم   که است    کننده و سلامت مشرف   ی اخلاق 
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 33مارکرها اساس بر انتخاب  و  یکیژنت ینشانگرها -4-3-6

 کیژنت  یهاکیتکناسککت که با اسککتفاده از   DNA  یتوال  ایدر ژن   رییتا  ینوع یکیژنت  نشککانگر 

  یها گروه  ای  افراد  ییشکناسکا جهینت  در و  هاپیژنوت  ییشکناسکا  یو برا  اسکت  ییشکناسکاقابل    یمولکول

 از  هانیپروتئ و  هامیزوآنزیا  بیمولکول کیژنت  در  شکرفتیپ از  قبل.  شکودیممورد علاقه از آن اسکتفاده  

  :وجود داردب مانند  DNA  یاز نشانگرها  یانواع مختلف  امروزه  .بودند  استفاده  مورد  ینشانگرها  گرید

RFLP) 34طول قوعه محدود ) سککمیمورف  یپل  ب((mtDNA  یتوکندریم DNA  یهایچندشکککل

DNA  شکککده    تیکتقو  یتشکککادف  کیکمورف  یپل(RAPD)35عمکدتکاً)  تکرار  یتوال  ینشکککانگرهکا  ب  

تک   سککمیمورفیپل  و 36 (AFLPs)شککده  تیتقو قوعه  طول  سککمیمورفیپل(ب  هاتیکروسککتلایم

 .37(SNP) یدینوکلئوت

هسکتندب اگرچه کاربرد    هاتیکروسکتلایم  یپروریآبز کیمورد اسکتفاده در ژنت  ینشکانگرها  نیشکتریب  

AFLP  ها وSNP است شیافزا حال ها در. 

و   یپروریآبزدر    یکیژنت  ینشکککانگرهکا  یبکالقوه برا  یاز ککاربردهکا  یاخلاصکککه  4.2  جکدول  در

 شده است. ارائهمختلف  یهاتیاولو یارج  را برا ینشانگرها

مهم   یهاگونهاک،ر   یبرا DNA  یهااز کتابخانه  بیچند شکل DNA  ینشانگرهااز   اسکتفاده  اکنون

  نی . ااندکرده  دایپ  گسکترش  یماهو گربه  انیآزادماه  گوبیم  ابیلاپیت  انبیاز جمله کپورماه  یپروریآبز

است   شیدر حال افزا  یپروریآبزدر    هاآنهستند که استفاده از    یمهم  یکاربردها  ینشانگرها دارا

هر چکه    ککهیطوربکه اسکککت(ب شیدر حکال افزا  یتجکار  ییاجرا  یهکابرنکامکهامکا   بقکاتیدر تحق شکککتری)ب

  یک ینشککانگر ژنت  زیآنال  ۀنیهز  بکنند  یگذارهیسککرما یکیژنت  یهابرنامهدر    یشککتریب  یهاشککرکت

 .ابدییکاهش م

 
33 Marker Assisted Selection 
34 Restriction fragment length polymorphisms 

35 Random Amplified Polymorphic DNA 
36 Amplified Fragment length Polymorphisms 

37 Single Nucleotide Polymorphisms 
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اسککت که   38نیانتسککان والد  بحاضککردرحال  یکیژنت  یهابرنامهکاربرد نشککانگرها در    نیترمتداول

 یبرا  بیکیژنت  ینشکککانگرها  از  اسکککتفاده با  اصکککلاح نااد  یهابرنامه  درانتخان را    ییکارا  تواندیم

 .دهد ارتقا نبیوالد یانفراد انتخان طورنیمنتخب خانواده و هم انیماه ییشناسا

ککه   یزمکان تکا  حکداقکل ایکعملکرد    یابیکدر طول ارز ایک)  دیکرا از هم جکدا نگکه دار  هکاخکانوادهاسکککت   لازم

  حداقل هب  دیبا  هاخانوادهبر عملکرد    یویمح  آ،ار  از  یناشک  مشککلات و  شکوند(  یکیزیف  یگذارنشکانه

منجر   مسکئله  نیا که میکن  یابیارز  را یشکتریبودب تعداد خانواده ب  میقادر خواه  صکورت  نیا  در  برسکدب

 پاسخ به انتخان خواهد شد. شیشدت انتخان و افزا شیبه افزا

 کرد: استفاده ریزدر موارد  توانیم یکیژنت یاز نشانگرها آلبدهیا نااد اصلاح برنامه کی در

  هیپا تیجمع یکیژنت انسیوار از اطلاع یبرا هیاول ریذخا لیپتانس کردنمشخم -1

  سککیر  یابیارز و  هیپا  ریذخا  لیمنظور تشککبه   یعیطب  تیسکاختار جمع  تیوضکع  ییشکناسکا  یبرا-2

  یکیژنت افتهیرییتا ریاز کشت ذخا یناش

  نیوالد انتسان قیطراز  اصلاح نااد  ۀمبرنا در انتخان ییکارا شیافزا منظور به -3

  ری اشکککتبکاه( ذخکا   تیکریمکد  ایک)  یکیژنت  تیکریکردن و مکد  یاهل  ریتکأ،  مکدتیطولان فیتوصککک  یبرا  -4

ککه انکدازه    یدر مواقع  یکیژنت  انسیکاز دسکککت دادن وار  نییتع یبرا  م،کالعنوانبکهشکککده )  ینگهکدار

 است(. نهیبه زانیکمتر از م مؤ،ر تیجمع

اسکککتفاده کرد که در آن    یکیژنت  یهاسکککاخت نقشکککه  یبرا  توانیم  زین یکیژنت  ینشکککانگرهااز  

اختشککاص    یفرد  یهابه کروموزوم  تیدرنهاو   وندیپ  یهاگروه( به 39نکاژی)ل  یوندیپ  ینشککانگرها

 و  شکده نکیل  کنندیمکمک   یکه به صکفات کم  ییهاژنبا   کیاز نزد  یکیژنت  ی. نشکانگرهاابدییم

حاضر  ژن درحال  یبردارنقشه  یهابرنامه.  شوندیم  شناخته  )QTL40 (  یکم  صفت  گاهیجا  عنوانبه

ب  ان یکآزادمکاه  بآرام  انوسیکاز جملکه صکککدف اق  یپروریآبزمهم    ۀگونک  نیچنکد  یدر حکال انجکام برا

  یبرا    افتهیتوسککعه  نکاژیل  ۀ. نقشکک(48)  اسککت  ییباس اروپایسککو   لین  یایلاپیت  بکانال  یماهگربه

 
38 Parentage assignment 
39 Linkage 
40 Quantitative Trait loci 
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 .است یمورد علاقه قابل بررس یها QTL ییشناسا

صککفت مورد هدف قابل    یبرا  ینشککانگر با عملکرد فرد  یهاآللورا،ت    یبا همبسککتگ QTL  ا،ر

رشکد و مقاومت    بییمانند تحمل دما  هایماهمهم در    صکفات یبرا QTL  یاسکت. تعداد  یریگاندازه

 (. 49) (ایلاپیتحمل سرما در ت م،العنوانبه) شده است ییشناسا یماریدر برابر ب

هکا در    QTLککه بکه  اسکککت  یکیژنت  یاز نشکککانگرهکا  یبی( ترک(MAS  رنشکککانگبکه کمکک   انتخکان

  یصکفات  یخشکوصکاً برا  بدندار  را  انتخان  یارتقا  لیمرتب  هسکتند و پتانسک  یکیبهبود ژنت  یهابرنامه

افراد در اصلاح    یرو  هاآن  میامکان سنجش مستق  ایکم باشند    یریپذورا،ت  یکه ممکن است دارا

  ۀر یذخ  چیهنوز ه  بوجود دارد QTL  یابیتوسکعه و ارز  ۀنیزم  در  یقاتیتحقکه   یوجود  بانااد نباشکد.  

 وجود ندارد. MASبا استفاده از روش  یتجار

 یبرا  یواقع  لیپتانسکک  اگرچه سککتبین  یبح،  بیکیژنت  ینشککانگرها  بالقوه  یایمزا  در  موارد  اک،ر  در

  دیی تأ  مورد  جینتا  نیو ا اسککت  یو منافع اقتشککاد  دیاصککلاح نااد و تول  یهابرنامهدر    MASکاربرد  

 .است یقاتیتحقچالش بزرگ  کیحاضر درحال نیخواهد ماند و ا
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 یپروریآبزدر  یکیژنت ینشانگرها یهایورافن ییاجرا یکاربردها حاتیتوض -2-4 جدول

 هایادآوری کاربردها حاتیتوض روش

/   هیسو  ییشتناستا

 ریذخا

 مناسکب  یکیژنت  یاز نشکانگرها یامجموعه

 ینشککانگرها  ییشککناسککا  یبرا  توانندیمکه 

 .شوند استفاده ریذخا ای هاگونه میتشخ

هاب  تیکروسککتلایم:  یحیترج ینشککانگرها

SNPبAFLPبIsozymes,RAPD. 

شککامل   یمختلف پرورشکک ریدر ذخا یگذارتفاوت-

 افتکهیکبهبود  ریحکاصکککل از ذخکا نیمحکافظکت از مولکد

 یکیژنت

 یدیبریه نفوذ ییشناسا -
 یرعمدیغ ای یعمد
آبز  دییکتکأ  ایک  ییشکککنکاسککککا  - از مککان    یفرار 

 یپروریآبز

 یبازسکاز  در  یلاتیشک  بازگشکت نرخ  ییشکناسکا -

 یلاتیش ریذخا

  یبرا   (نشککانگر)انواع مختلف   یمارکر  میتشککخ

  یخوب به دسککترس  قابل و  مهم یتجار  یهاگونه

 .اندکرده دایتوسعه پ

 یهاهیسککو ای ریذخا  ینشککانگرها برا  یطورکلبه

  یینشککانگرها نیچنبه توسککعه دارد.  ازیمختلف ن

 یابیکرد  یبرا  یانکدهیفزا  تیکاهم  اسکککت  ممکن

 .کند دایپ  یپروریآبز ریذخا

  ایت   یستتتازیکم

  مشتخصتات نییتع

 یکیژنت انسیوار

 ای یسککازیکم یبرا  یکیژنت ینشککانگرها

 یتعداد  یکیژنت انسیوار مشکخشکات نییتع

چند   یهانسککبت آلل  بگاهیجا در  یهاآلل از

متوسکک  قابل   یتیگوسککیو هتروز  یشکککل

 .استاستفاده 

 و AFLP: یه یترج ینشانگرها

 هاتیکروساتلایم

  شکککدت  و(  likelihood)  شکککبکاهکت  نییتع  -

 یهمخون

و   یفعل  e(N(  مؤ،ر  تیکانکدازه جمع  ۀمحکاسکککبک-

 نهیشیپ

 یداهایکاند یستگیشا ۀسیمقا -

 نااد اصلاح یبرا هیپا تیجمع گذارانیبن ریذخا

 ییدوتا یدهاییدر هاپلو یتیگوسیهموز دییتأ -

مجموعکه    کیکداشکککتن    یکیژنت یهکابرنکامکهدر  -

سکو    نییتع  یاسکتاندارد برا یکیژنت  ینشکانگرها

  ر یذخکا  در(  گرید  یابزارهکا  بکا  همراه)  هیکاولتنوع  

  مدتیطولانا،رات   کهیطوربه   اسکت دیمف بهیپا

  یر یگاندازه قابل  یکیژنت تیریو مد یسککازیاهل

 .باشد
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 روابت   نیتیت تتعت 

  یشتتتاونتد یختو

  ن یت بت   در  یکت یت ژنتتت 

 ریذخا

  رواب   نییتع  یبرا  توانیماز نشکککانگرهکا  

اسککتفاده   متعدد  یکیژنت ریذخا  یشککاوندیخو

 کیلوژنتیدرخت ف رسممانند  بکرد

 بmtDNA: یحیترج ینشانگرها

 ها AFLP بهاتیکروساتلایم

( تیمعج منبع م،العنوانبه) منشککأ ییشککناسککا-

 کشت شده ریذخا

 یوحش  یاهتیجمع یکیژنت ساختار نییتع-

  ی ک ی شکککنکاخکت سکککاختکار ژنت   ی موضکککوع برا   ن ی ا 

ارز   بکه   ی مکاه   ی وحشککک  ی هکا ت یکجمع    ی اب یکمنظور 

  ر یی از تا   ی ناشکک ی پرور ی آبز  ی ک ی ژنت  ی آلودگ خورات 

توسکککعکه    ی برا   ی رسککککان اطلاع و    ر ی ذخکا   ی ک ی ژنت 

 . اسکت   د ی مف  ار ی بسک  یی جابجا مربو  به   ی ها اسکت ی سک

 ه یکپکا    ت یکجمع ککه   ی را زمکان  لازم   اطلاعکات   ن ی همین 

هسکتند در دسکترس قرار    ر ی رپذ یی تا   ی ک ی از لحا  ژنت 

 . دهد ی م 

 نیوالتد  انتستتا 

 (شجره نیی)تع

  یک یژنت ینشکانگرها یسکر کیاز  اسکتفاده

 از  فرزنکد  کیک  نککهیا  احتمکال  نییتع  یبرا

 .است شده  حاصل نیوالد کدام زشیآم

و   تیکمکاکروسکککتلا  یحیترج ینشکککانگرهکا

SNP 

 نیمولد تعداد نییتع-

 تیو محاسکککبه اندازه جمع  ریانتقال به مرکز تک،-

 (eN) مؤ،ر

اصککلاح ناادب    ۀبرنام در  انسککان و خانواده نییتع-

 یبه منظور کاهش همخون ندهیآ نیمولد یبرا

 ن یی تع   ی ها سکتم ی سکاسکتفاده از نشکانگرها در   ۀ ن ی هز 

حال کاهش اسکت )مخشکوصکاً    در   ی ن ی والد  انسکان 

  ی بکرا   ی ا نککده یکفکزا   طکور بککه   هککا آن و    ( SNP  ی بکرا 

اصکلاح نااد مورد    ی ها برنامه در    ها خانواده   یی شکناسکا 

 . رند ی گ ی م استفاده قرار 

را ککه   یایچوور مکاه  :دارد  وجود  مشکککککل  کیک

 ییشکناسکا  بشکده اسکت پیانسکان ژنوتا نییتع  یبرا

  میکن

هک_ شدهب که   شناخته خاص  نشانگر  کی  انتخانبر اساس    انتخا  حککاضکککر  حککال  تکجککار  چیکدر  از   یتعکداد کم یکیبهبود ژنت  یبرا  MAS  روشدر   یکککاربکرد 
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  باشکندیممهم مرتب    یصکفت تجار کیبا  (MAS) نشانگر

 QTL  ایک  یصکککفکت کم  گکاهیجکا عنوانبکه)

 ییتنهابه هاصکفت ری( به سکاشکودیمشکناخته 

 ارج  است.

 .شوند ساخته یکیژنت یهانقشه است لازم

 بSNP: یحیترج ینشانگرها

 ریسا و هاتیکروستلایم

 ندارد یپروریآبز

  یک یژنت  یبردارنقشکککه  هکاگونکهاز    یتعکداد کم_  

 .اندشده

  یصکفات   یبرا موضکوع نیا  توسکعه یبرا  تیظرف_ 

  بمشکککل اسککت   یسککنت کردیبا رو هاآنبهبود  که

 وجود دارد.

اصککلاح نااد دام اسککتفاده    یهابرنامهصککفات در 

در  یاشککدها،باتاما هنوز به شکککل    بشککودیم

 نکرده است. دایتوسعه پ یپروریآبز
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 ندهیآ  یوهایسنار و  یکیژنت  بهبود یفعل  تیوضع-4-4

 اما اسکت  دشکوار  باندشکده  یاهل راًیاخکه    یریذخااز    یناشک  یپروریآبز  یجهان  دیتول نسکبت  نیتخم

  باند شکدهن  یکه اهل اسکت  یریذخا از  یپروریآبز  دیتول  ٪35  باًیتقر  دهدیم  نشکان  هانیتخم  نیبهتر

  دی تول   اشککال  ریسکا با  سکهیمقادر   .سکتین  سکازگار(  ی)پرورشک  اسکارت   یمح  با  یوحشک  ریذخا  اسکاسکاً

 .است یکیژنت افتهیبهبود و یاهل پلاسم ژرم از منحشراً داتبیتول یتمام باًیتقر بیکشاورز

  صکنعت  هر  شکودیم  هیتوصک کهیطوربه  اسکتب  اسکارت   یمح با  یسکازگار  بشکدن  یاهل  یایمزا  از

  کنکدب  آغکاز  را  یسکککازیاهل  یهکابرنکامکه  دیکبکا  مکدتیطولان  یهکابرنکامکه  یبرا  داریکپکا  یپروریآبز

 .شودیم تیریمد مؤ،ر طوربه ریذخا یکیژنت تنوع آن در کهیطوربه

برنامه   صکورتبهاسکت )اک،راً  یکیژنت  افتهیبهبود  ریذخابر    یکه مبتن  یپروریآبز  یجهان  دینسکبت تول

  10  نیاسکت( ب  دییپلویترو   یجنسکتک  ریذخاشکامل    نیاما همین  شکودیم  دیتول  یاصکلاح نااد انتخاب

در    ریچشکمگ  اریبسک  شیافزا  یبرا نهیواضک  اسکت که زم  نیبنابرا  بشکودیمزده    نیدرصکد تخم  20تا  

تمرکز بر اصکلاح ،ر با  ؤم یکیبهبود ژنت  یهابرنامهگسکترده    یاجرا  قیاز طر  دیتول  یوربهرهو   دیتول

 ناادب وجود دارد.

  تی حما  یبرا  منابع  ینسب  کمبود  بانیآبز  پرورش  کیژنت  ۀندیآ  ۀتوسع  یرو  شیپ  یهاچالش  جمله  از

  یانسکان  و  یاقتشکاد  بیکیزیف منابع  شکامل منابع  تیمحدود.  اسکت  نااد  اصکلاح  یهابرنامه  توسکعه  از

 از  بشکوندیم  یقو  یکیژنت  بهبود  یدسکتاوردها  جادیا  باعث که  خون  ینااد  اصکلاح  یهابرنامه.  اسکت

  هاآن   مدتیطولان  تیماه  به  توجه  با.  کنندیم  استفاده  یماه  خانواده  نیچند  پرورش  یبرا  یامکانات

  یها برنامه  در  یگذارهیسرما  بازگشت  تا  کشدیم  طول  هاسکال  اغلب  رایز   دارند  ازین مداوم  بودجه به

  دیکتول   ییککارا بهبود  قیطر  از  ایک بکذر  دیکتول از حکاصکککل  درآمکد شیافزا  قیطر از ککامکل طوربکه یکیژنت

  وجود  یشکتریب  تیمحدود  یکم کیژنت  ۀنیزم  در  خشکوصکاً  یانسکان منابع  در  (.6  فشکل)  شکود  محقق

 .دارد ییبالا نسبتاً سو  تا یتخشش آموزش به ازین یطورکلبه که دارد

 با  یپروریآبز  محشکککولات  دیتول یبرا  مداوم  یتقاضکککا که  ندارد  وجود  یدیترد  رسکککدیم  نظر به

  نی ا  یاصککل  جزء  افتهبی کیژنت  بهبود  ریذخا  دیو تول اسککت  شیافزا  حال  در  بالاتر  دیتول  یهاییکارا

  در  یانتخاب  یهابرنامه با  ندهبیآ  یهادهه  یط اسککت  قرار  یکیژنت  بهبود  یهابرنامه.  هاسککتتلاش
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 منکافع که  یموارد  در  هایورافنک  ریسکککا  اما  .دهد  رییتا را  یپروریآبز  ریذخا  ناادب اصکککلاح  ۀهسکککتک

  ای  و  گسککترشدرحال  کشککورها که  ییجا.  بخشککندیم  ارزش  هاتلاش  نیا به  دارندب  یمشککخشکک

 کبیژنت  تیریمد  یاسککاسکک  اصککول از  دکنندگانیتول  یآگاه  هسککتندب  یپروریآبز  در  یگذارهیسککرما

 بکا  مرتب   یکیاکولوژ و یویمحسکککتیز  خورات  بیکیژنت بهبود  یکردهکایرو  نیترصکککرفکهبکهمقرون

  نی مأت  بیکیتکنولوژ  عوامل  نیا  کنار  در. اسکت  مهم  بدکنندگان یتول  توسک   افتهی یکیژنت  بهبود  ریذخا

 .است یاتیح زین مدتیطولان یکیژنت بهبود یهایاستراتا یاجرا از تیحما یبرا یکاف منابع
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 انتقال یقراردادها و افتهی  یکیژنت  بهبود یهاهیسوو  عیتوز -5

 (50)یکیژنت مواد

 مقدمه -5-1

(  ن ) و  گرید  کشکور به  یکشکور  از  یکیژنت  افتهیبهبود  یهاهیسکو  انتقال (الفشکامل )  هم  بخش  نیا

 اما  هسککتندب  مرتب هم   به  اگرچه  بخشدو    نیا.  شککودیم  کشککورها  در  پلاسککم ژرم انتشککار  و  ریتک،

 .شودیم پرداخته هاآن به جداگانه طوربه نیبنابرا. دارد وجود کی هر یبرا زین یخاص موضوعات

 و  مسکئولانه  ۀتوسکع  دیبا  کشکورها» که  کندیم  انیب  مسکئولانه  لاتیشک  41دسکتورالعمل  9.1.2  ۀماد

  یکپکارچگ ی  و  یکیژنت  تنوع  بر  یپروریآبز  آ،کار  ۀشکککرفتکیپ  یابیکارز  جملکه  از  بیپروریآبز  تیکریمکد

آمده    9.3  ۀماددر    نیهمین  «.دهند  توسکعه را  موجود  یعلم  اطلاعات  نیبهتر  اسکاس بر  بسکتمیاکوسک

  به یته  در  دیبا  نیهمین  .کنند  حفظ را  انیآبز جوامع  یکپارچگی و  یکیژنت  تنوع  دیبا  کشکورها»اسکت:  

 و  کننکد یهمککار  انتقکال  و  یمعرف  یبرا یالمللنیب  یهکاروش  و یعمل  یککدهکا  یاجرا  و  بیکتشکککو

 «.برسانند حداقل به را یپرورش و یوحش ریذخا بر سوء آ،ار ریسا و یماریب انتقال خورات

  نی تدو   1997  سککال  در(  یپروریآبز  توسککعهقانون )  نیا 9  ۀماد  یاجرا یبرا  یفن  یهادسککتورالعمل

  داریپا  و مسککئولانه  ۀتوسککع  جهت  در  امکانات  و  ابزارها  از  یعیوسکک  فیط  زمان  آن  از و  (51)  شککد

  تنوع  ونیکنوانس  با  یسازگار یبرا  نیهمین  هادستورالعمل  نیا  از.  است  شده  داده  شرح  یپروریآبز

 یبرا  که  یحقوق  و  یقانون  یهامشکاوره  ریسکا و(  دیکن  مراجعه  2  بخش  به  نیهمین)  (52)  یکیولوژیب

  دشو یم  استفاده  استب  شده  یطراح  افتهیبهبود  و  یوحش  یکیژنت  منابع  از   یصح  ۀاستفاد  از  نانیاطم

(53). 

  خکارج  و  داخکل در یکیژنت  افتکهیکبهبود یهکاهیکسکککو  انتشکککار  مورد در  یکل  یراهنمکا ربیز یهکابخش

 از  و  ینااد سکنت  اصکلاح  قیطر  از  افتهی کیژنت  بهبود  یماه  یهاهیسکو به  خاص  ۀاشکار با  کشکورها

  بهتر  ککه ختکهیترار  یدهکا یکبریه  ایک(  LMO)(54)  ختکهیترار  زنکده  موجودات مقکابکل در  انتخکانب قیطر

  .شوند گرفته نظر در گانهیب یهاگونه یمعرف عنوانبه است
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  ترخاص    یشکرا  یهادسکتورالعمل  ۀتوسکع  یبرا   شکروع ۀنقو  کی  عنوانبه  دیبا  ها دسکتورالعمل  نیا

 از  یبرخ.  سکتهادسکتورالعمل  نیا  محور که  دارند  یتخشکشک  تیماه شکده  ارائه  اطلاعات.  کنند  عمل

 و  یدسکترسک که  را  یمعنو  تیمالک  ای منافع  میتقسک  و  یدسکترسک  مانند  بیقانون و  یاسکیسک  یهاجنبه

 .دهدیمن پوشش بکندیم میتنظ زین را یماه یکیژنت منابع از استفاده منابع

  اهداف  یبرا اسکت  ممکن که  یوحشک  یکیژنت منابع  ۀمبادل به  فشکل  نیا شکدب  ذکر  قبلاً که  طورهمان

.  پردازد ینم  ردبیگ  قرار  گرید  یکشکککورهکا  اریکاختدر    یپروریآبز  آموزش  و  نااداصکککلاح  قبیتحق

 مکاننکد گربید  یهکابخش  در  یکشکککاورز  و  ییغکذا  مواد  یبرا  یکیژنت  منکابع  تبکادل  یسکککازوککارهکا

  شکتریب  یالمللنیب  سکو   در  یپروریآبز  یبرا  یماه یکیژنت  منابعبا   سکهیدر مقا  بیزراع  محشکولات

 .است بوده توجه مورد

  مواد  بکه  توجکه  بکا  را  رنکدهیگ  و  دهنکدهارائکه  یهکانکهیهز  و  حقوق  معمول  طوربکه  هکاسکککمیمککان  نیا

  ندهیآ  یهاسکال  در  جهانب سکراسکر  در  نااداصکلاح  یهابرنامه  ۀتوسکع  با.  دهندیم شکرح  شکدهمنتقل

 .باشد داشته انتظار یپروریآبز در زین را یمشابه روند تواندیم یماه یکیژنت منابعۀمبادله

 گرید کشور به افتهیبهبود هیسوکی انتقال -5-2

 مقدمه -5-2-1

 را   2004  سال  ییایدر  یهاسمیارگان  انتقال و  یمعرف  مورد  در  یعمل  قانون  از  اسکتفادهنامه     نییآ  نیا

  ۀاسکتفاد   مورد  در  یفن  یراهنماها و   شکده هیته  ( ICES)  ایدر اکتشکاف  یالمللنیب  یشکورا  توسک  که

 به و  دهدیم  جیترو  گرید  کشور به  یکشکور  از  را گانهیب  یهاگونهانتقال    هدفمند کنترل  و مسکئولانه

  در  را  موجود  خورات که  دهند انجام  یاگونهبه  را  هاانتقال  نیاتا    کندیم  قیتشکککو  آناسکککتفاده از  

 .دانبرس حداقل به کشور آن انیبوم انیآبز یکیژنت و یکیولوژیب تنوع خشوص

 گانهیب  یهاگونه  یمعرف از  یناشک  سکتگاهیز  بیآسک و  یماریب  انتقال  شککارب  رقابتب  از  یمتعدد  موارد

 .(55) شود اصلاح کامل ا یاحت با دیبا که است شده ،بت

  نشککان که  دارد  وجود  سککالمون  یهایماه  از  یشککواهد  انبینااد شککده آبز  اصککلا  یهانیلا  مورد  در

  در  ای  شککوندیم  ریتک،  ریذخا  یبازسککاز یبرا  که  ییهایماه  در  شککدهاصککلاح ژن  انیجر  دهدیم
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  یتلاق   یوحشک ژنوم با  و  دنشکویم  آزاد عتیطب  در  کهیهنگام  دنتوانیم  بشکودیم  اسکتفاده  یپروریآبز

  کی نزد  ای  مشابه که  ییهاگونه  ای  گونه همان  یبوم  تیجمع  یبرا  را  یزندگ  تعادل  کل  بکنندیم  دایپ

  افتهیبهبود  یهاهیسککو  از  یوحشکک  تیجمع به  هاآلل  ورود  ای)  یکیژنت  نفوذ  قیطر  از  هسککتند  هم به

 .(56) دهدیم کاهش( یکیژنت

 انتقال  دستورالعمل -5-2-2

  بیی ایجاراف  واحد  یشکناختسکتیز  نظر از  که  یکیژنت  ۀافتیبهبود  انیآبز  پلاسکم ژرم  انتقال  هنگام  در

 .(57) است زیآبخ ۀحوز بهستند ترمهم بیالمللنیب ای یامنوقه بیمحل یاسیس یمرزها از شتریب

  یک یژنت  ۀافتیبهبودژرم پلاسکم    وانتقالنقل  یبرا  یضکوابو  سکتیبایم  یدولت  یهاآژانس  نیهمین  

  یسککو آن  از  زیآبر  ۀحوضکک کی  در  یماهانتقال    رندبیخارج از کشککور خود در نظر بگ  ایدر داخل و 

  ییقضکککا  ۀحوز  همان  در  گرید  ۀحوز  به  حوزه  کی از  انتقال  از  کمتر  یمسکککائل اسکککت  ممکن  مرزها

 .باشد داشته کشور ای یاسیس

اسکت  لازم  انیآبز از  گونهنیادر انتقال ژرم پلاسکم    یاختشکاصک  یمرجع مل  کیعدم وجود    درصکورت

  نی بالاتر  دییأت  به یکیژنت  ۀافتیبهبودژرم پلاسکم    یهانیلاانتقال    یبه معرف  و بمر  یهادرخواسکت

 اسکاس  بر و  برسکد  (یو کشکاورز  سکتیز یمح  لاتبیشک  رانیمد  م،لاً)  واردکنندهکشکور    یلاتیمقام شک

  EIA  یها دسکتورالعمل.  ردیگ  صکورتو سکودب    نهیهز  زیآنال  42(EAI)  یسکتیز   یمح  راتی،أت  یابیارز

 :شود گرفته نظر در دیبا واردات هرگونه با مرتب  بالقوه یمنف یهاجنبه لیتحل و هیتجز و

  مواد اسککت  قرار که  خاصککی  آبریز  ۀحوز  در  ارزشککمند  بالقوه  احتمالی  ژنتیکی  تنوع  وجود •

  شود وارد آن به جدید ژنتیکی

در معرط خور که ممکن اسکت ورود موارد    اینادر و   یآبز  یهاگونه  یسکتیتنوع ز  وجود •

  بگذارد یمنف ا،ر هاآن یبر رو دیجد

  یپرورشکک  انیماه  یکیبهبود ژنت  یهایاسککتراتا  ایمناسککب   یمحل  یبوم  یهاگونه  وجود •

 .نیگزیاج یهاگونه یموجود به منظور استفاده در معرف

 

42 Environmental Impact Assessment 
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و هم   گانه ی ب   ی ها گونه که هم    کند ی م   شککنهاد ی پ   ی موجودات آبز   ی معرف   ی را برا   ی ارچوب ه چ  ICES کد 

را در    ی سکاده اسکت و الزامات   ار ی بسک  ی کد به لحا  مفهوم   ن ی . ا رد ی گ ی م بر   در   را   شکده   نااد   اصکلاح   ی ها ن ی لا 

  ت ی رعا   د ی با   ی ربوم ی ژرم پلاسکم غ  ۀ کنند مشکرف   ی تجار  ز ی ر برنامه   ا ی   و  سکسکه ؤ م   ا ی که هر فرد    رد ی گ ی م بر  

  ی بررسک  ج ی . نتا کند   ی بررسک  آن را   د ی با   مسکتقل   نهاد   ک ی   که   شکود ی م   شکروع   پروپوزال   ه ی ته   با کند. الزامات 

  ب ی تشککو   ی د ی جد   ۀ گون   ی معرف   شککنهاد ی پ   اگر .  شککود ی م   اعلام   کاربران   به   مجدداً  رد   ا ی  ی ن ی بازب   ب د یی تأ   ی برا 

 . است   از ی ن   مورد   ی ماه   سلامت   گزارش   و   نظارت   تب ی ر ی مد   ی برا   کد   ن ی ا  ن ی بنابرا   شود 

 43  (MATs) یکیژنت مواد انتقال نامهموافقت -3-2-5

 ماننکد  مربوطه  یمل  و  یالمللنیب  نیقوان با  موکابق  دیکبا  انتقکال  بیمعرف  درخواسکککت  دییکتأ  صکککورت  در

   ی . شکرا اسکت  یسکتیز تیامن  ای  تیمالک  حقوق بمنافع  میتقسک و  یدسکترسک با  مرتب  که  باشکد  ینیقوان

.  شککود یم  نییانتقال مواد تع  ۀامنتوافق  قیطر از  معمولاً  یکیژنت  مواد  نیچن  از  اسککتفاده  و  یابیدسککت

  گاهیو به پا  برسکککد  واردکنندهکشکککور   ینهاد توانمند مل  دییتأ به  دیبا  یکیانتقال مواد ژنت  ۀنامتوافق

 .(58) گرددارسال  فائو   (DIAS)  44انیآبز یهاگونه یمعرف داده

 یبرا  یطورکلبهباشند که    الاجرالازم  یقانون  یهانامهموافقت  توانندیمانتقال مواد    یهانامهموافقت

ملموسب از جمله مواد اسککتفاده شککده در    یکیولوژیانتقال مواد ب   یشککرا  فیو توصکک  یمسککتندسککاز

 از  یا. نمونهشکوندیممنعقد    گرینهاد به نهاد د  کیاز    بیکیژنت ۀشکداصکلاح  یهایماهو   قاتیتحق

MTA  نشان داده شده است 1-5 وستیپدر. 

 انتقال یهاپروتکل -5-2-4

  ای   کیکه ممکن اسکت شکامل    اسکت  یاتیعمل  یالمللنیب  یهانامهنییآ  بر اسکاس  ریز  یهاپروتکل

.  شکوند یمارائه   یکل  یها دسکتورالعمل  عنوانبهمختلف باشکد و    یچند پروتکل موجود در کشکورها

مقررات    یاجزا  یبرا  ییممکن است مبنا  ایشودب    یتلق  یبه الزامات مل  یالحاق  عنوانبهممکن است  

 .باشد یمل

 

43 Material Transfer Agreements 
44 Database on Introductions of Aquatic Species 



 85 مدیریت منابع ژنتیکی

 سازمان ای کشور(  انتقال) کردن صادر -5-2-4-1

 را  یدر مورد ژرم پلاسکم درخواسکت  یخاصک یاطلاعات فن  دیبا  یکیژنتانتقال مواد   ۀنامتوافق  ۀمیضکم

 :اهیوبهداشته باشدب 

 .افتهیانتقال یکیژنت ریذخا یو محل یعلم نام -

 .کندیم مولون واردات یبرا را آن که شدهمنتقل ریذخا برجسته یهایاگیو -

 .یکیژنت ریذخااستفاده از آن  قیموارد استفاده و محل دق اعلام -

انتقال   ی( که برا46یو ناتن  45یتن  شککاوندیخانواده خو  م،العنوانبه)  هاخانوادهو نوع    تعداد -

 .اندشده یمعرف

فعالب انگشت   یپست لاروب لارو با شنا  بتخمب لارو ری)نظ  47یشناخت  یهسکت  ۀمرحل  ای  سکن -

 .شدهمنتقلقد( موجودات 

 .یکیژنت ۀریذخ در زایماریعوامل ب ای یماریمواجهه با ب ۀسابق -

  ی دوجنسک  ب ی ع ی طب   ۀ ماد   ب ی ع ی منتقل شکده )مانند نر طب   ی ک ی ژنت   ۀ ر ی ذخ  پ ی فنوت   و  پ ی ژنوت  ت ی جنسک -

 . ( ی تراپ تمام نر با استفاده از هورمون   پ ی اما از لحا  فنوت   ب ی ک ی ژنت   ی دوجنس نرمالب  

  یزا یماریعامل ب  هرگونه فاقد  یدامپزشکککک  مجوز  یدارا  دیمنتقکل شکککده با  یکیژنتمواد  

را   آن  صکلاحیمرجع ذ  کی که  باشکندهمراه    یسکتیز  عوامل  ریو سکا  یبندطبقهپاتو  بیانگل

از هرگونه عوامل    یو عار  زیتم  سکتیبایم  ییجاجابه  نیا  ازیمورد ن  آن  .باشکد  کرده  صکادر

قبکل از انجکام   یکیژنت  ۀریمعلق در آن بوده و درصکککورت امککان ذخ  زیپکاتوژن و ذرات ر

 شود. یضدعفون ییجاجابه ندیفرا

 یبرا.  باشکد  شکده ارائه  کشکور  به  گونه  واردات  شکنهادیپ  اصکل  در  دیبا  اطلاعات  نیا  شکتریب

انتقال   ۀنامموافقتاز    اسککتفاده با  را  آن  توانیم  بنامهتوافق   یشککرا با  انوباق از  نانیاطم

 .کرد هیته (MTA48) یکیمواد ژنت

 
45 Full sib 
46 Half sib 
47 Ontological state 
48 Material Transfer Agreements 
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 سازمان ای کشور کی( افتیدر) واردات  -5-2-4-2

  یفرامرز   یزایماریباز ورود عوامل    یریو جلوگ  یسکلامت ماه   واردکننده  یکشکورها  ۀعمد  ینگران

 را  انیآبز  بهداشکت  یمل  یاسکتراتا کی   نهیزم  نیا  در  یفن  یرهنمودها  به  مربو   یهابخش  اسکت.

 .(59) است شده انیب نجایا در خلاصه طور به که و طلبدیم

  یمولون بهداشکت   تیبه وضکع  یابیدسکت  یبرا  یرسکم  شککل به  انیآبز بهداشکت  یمل  یاسکتراتا  کی

 .دهدیمکشورها قرار  اریدر اخت  یمل یهاتیاولوو  ازهاین بر اساس  «راه ۀنقش» انیآبز

  شکککونکدب  گرفتکه  نظر  در  دیکبکا  ککه ییزایمکاریب  عوامکل:  از عبکارتنکد  یمل  یاسکککتراتا  کیک یهکامؤلفکه

 و  نظارت  بیماریب  یبندمنوقه  بیانهیقرنو  اقدامات و  بهداشکت  نامهیگواه  صکدور  بیماریب  میتشکخ

 و  هااسککتیسکک  ارچونهچ  وارداتب  سکککیر  لیتحل و  هیتجز  بیاحتمال  یزیربرنامه  بیماریب  گزارش

 .یامنوقه یسازتیظرف

  نامهتوافق)  یبهداشکت  اقدامات  اعمال  مورد  در توافق  و( 49WTO)  یجهان  تجارت  سکازمان با  موابق
50SPS)انسککانب  یزندگ از  حفاظت یبرا  لازم  یبهداشککت  و  یبهداشککت  اقدامات  دیبا  کشککورها  ۀهم  ب  

  بی اقتشکاد   عوامل  ب(ALOP51)  حفاظت مناسکب  سکو   نییتع  در.  رندیگ  کار هب  را  اهانیگ  و  واناتیح

 .شوند گرفته نظر در دیبا مربوطه یکیاکولوژ و یاجتماع

  یزندگ   یۀاول  مراحل  ریسککا  ای  تخم  صککورتبه  دیبا  ریذخا  بزرگترب  مولد  انیماه  یجا به  ممکنب  حد  تا

  شکتریب  زایماریب  عامل کی  با  آن  تماس  احتمال  باشکدب  داشکته  یبالاتر  سکن  یماه  هرچه.  شکوند  وارد

  ین یبکال  یهکاعفونکت تحکت  نبیمولکد  بکا  سکککهیمقکا در  یزنکدگ ۀیکاول مراحکل  در  یمکاه  بنیهمین.  اسکککت

  یزا یماریب  عوامل  توانندیمن  هاتخم  و  است  ترراحت  نهیقرنو  در  هاآن  ینگهدار  و  دارد  قرار  یکمتر

 .کنند منتقل را یآبشش انگل م،العنوانبه خاصب

 واناتیبهداشکت ح  یبا سکازمان جهان  دیبا  کنندهب  وارد  کشکور  در   یقبل از وارداتب پرسکنل واجد شکرا

(OIE) 52  یزا ی ماریبعوامل    یبرا  یاسکککتاندارد در سکککازمان تجارت جهان  ۀکنند میتنظ  واحده ک  

 
49 World Trade Organization 
50 Sanitary and Phytosanitary Measures 
51 Appropriate level of Protection 
52 World Organization for Animal Health(OIE) 
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حفظ    منظور بهاسکتب   انیآبز سکلامت  بهداشکت و  تیریجهت مد  یو درمان  یو خدمات بهداشکت  یماه

  مشکورت  بیماریب بروز  مورد  در  یاحتمال  یهاینگرانوارد شکده در منوقه مورد نظر و   یسکلامت ماه

 را  یماه  بهداشت  تیریمد  که  شود  هیته  یمعتبر  ریتک،  مراکز  از  یماه  شود  تلاش  دیبا  .(60)  ندینما

.  کنند یم  نیتضککم  را  کننده  صککادر  کشککور  یدامپزشککک  ۀنامیگواه تیفیک  و  دهندیم  انجام  یخوببه

 طوربکه  ککه  دسکککتکه آن  مکاننکد) زایمکاریب  عوامکل وجود  احتمکال  یبرا  دیکبکا هکامحمولکه ورودب  محضبکه

  یها گونه  مانند نشکدهب  دییتأ  یکیولوژیب  مواد  ریسکا  و  انگل و .(اسکت  کرده  ذکررا    آن  OIE  یرسکم

  ییشکناسکا   صکورت  در.  شکوند  شیآزما  باسکت  نشکده  درخواسکت  هاآن یبرا  واردات که  53مجاز  ریغ

 یبرا  یمؤ،ر  درمان  نکهیا  مگر  شککودب  دفع مناسککب  روش  به و  برود  نیب  از  دیبا  محموله  هابیماریب

 .شود نیتضم آن

  انی آبز  ریسکا با  میرمسکتقیغ  ای  میمسکتق  ارتبا   بدون و  جداگانه  را  انیآبز  یهاگروه  دیبا  نهیقرنو  در

 و  شیآزما لزوم  صکورت  در و  ردیگ  قرار  نظارت  تحت  یمشکخشک  زمان  مدت یبرا  تا  کردب  ینگهدار

  .(61) ردیگ صورت پسان یهاآن ۀیتشف

  ای  گانهیب  یهاگونهارتبا  داشکته باشکد. واردات بار اول   یماریب  وعیبا خور شک  دیبا  نهیسکو  قرنو

ناشککناختهب ممکن اسککت به سککووح    یمنابع بهداشککت  ای  یشککده از منابع وحشکک  یآورجمع  یهاگونه

 داشته باشد. ازین یتررانهیگسخت ۀنیقرنو

  عوامل  انتقال  از  یریجلوگ  در نهیقرنو و  یکیزیف  یکه انجام بازرسک اسکت  یضکرور مسکئله  نیا  درک

  یباکتر   ای  روسیو  هر نوعاز گزند    یاگر نمونه واردات  و اسکت  ا،رگذار  محدود  مدت  در  تنها  زایماریب

  قی ( از طردیکآ  نظر  هبک سکککالمدهکد )آن را نشکککان  54ینیفق  علائم تحکت بکال  ایکدر امکان بکاشکککد و  

  .رود ینم نیاز ب نهیقرنواما با نگهداشککتن در    باسککت  میتشککخ  قابل  یمنیسککنجش ا  یهاشیآزما

  ای   یمحل  یهاگونهبا   55سکتیهمز  یهاشیآزما  شکامل اسکت  ممکن  نهیقرنو  در  مشکاهده  و  شیآزما

مشککلات موجود منجر به بروز    ایآ  نندیباشکد تا بب شکتریتحت تراکم ب یانهیقرنو  واناتیح  دادن  قرار

 .شودیم یماریب

 
53 Hitchhiking Species 
54 Sub-clinical symptoms 
55 co-habitation 
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  مورد  یمکدت یرا برا یکیژنت  ۀریذخ  ککه  دهکدیمفرصکککت را   نیا  نمسکککئولابکه    نکهیب قرنونیبکاوجودا

  آن  به  مربو   مشککلات و  یماریب از  ییهانمونه بازه  نیا  در اسکت  ممکن که  چرا   دهند قرار  یبررسک

روز بکا احتمکال بروز    28مکدت حکداقکل    یبرا دیکمرکز منکاسکککب بکا  کیکدر   نکهی. قرنوگردد مشکککاهکده

  سککتیبایم نهیبه مرکز قرنو  یکیژنت  ۀریورود ذخ  محضبهخاص در نظر گرفته شککود.    یهایماریب

  کی وتیبیآنت  دوره  کی  یخوراک  مشرف  امکان  صورت  در و  کننده  یریشگیپ  و  یضدعفون  حمام  کی

  مواد)آنب     یمح  یضککدعفون با  همراه  سککتهایماریباز    یاگسککترده فیط  بر  یا،رگذار  یدارا که

  عوامل  بردن  نیب از  و   یمح  کردن  لیاسککتر  منظور به(  ونقلحمل  ازیو ظروف مورد ن  یبندبسککته

 .ردیگ صورت زایماریب

 کاملاً  دیبا نهیقرنو  تیسکککاباشکککند. آن    منیآن ا  هیدر برابر فرار و تخل  دیبا نهیقرنو  یهاتیسکککا

  یگاه   یماریشکودب درمان ب  یماریب  وعیشکدچار   نهیدفع شکود. اگر واحد قرنو  منیشکده و ا  یضکدعفون

  کی وتیبیمانند مقاومت به آنت  یگریمشککلات د  تواندیم  یدرمانیمیشک  حالنیباااسکت.   ریپذامکان

  ری ذخا   سکتبیقابل کنترل ن  وعیشک  کهیهنگام  .شکود  اسکتفاده  متخشکم  نظر  تحت  دیبا و  کند  جادیا

آن در واحد   تیفیک  .دندفع شککو  شککدهب  دییأبه روش ت  یسککازمید و پس از عقنبرو  نیاز ب  دیبا  ماریب

  یبررسک  یاحتمال  یهایماریبو   یاز نظر انگل  یادوره  یهایدر فواصکل منظم و بررسک  دیبا نهیقرنو

 بهشککود و   ینگهدار  دیشککناخته شککده با  زایماریبو عوامل    هایماریبهاب  از انگل  یفهرسککتشککود.  

عوامل    ریسکککا  ای  یانگل  یهایماریب  ۀرمنتظریلازم در صکککورت بروز غ  یهاهیتوصککک  صکککادرکننده

 .شود دادهب زایماریب

که فق  نسکل   شکودیم  هیتوصک  ICES  کد  بر اسکاسمنتقل شکوند.    یعیطب  یها یمح به  دینبا  واردات

منکاطق   .شکککونکد  عیتوز  نکهیقرنو  از  پس  یواردات  یهکاگونکه  یاصکککل  نیاز والکد  حکاصکککل  F)1(اول  

ککاربرد دارد.    زین  یبهکداشکککت مکاه  تیکریمکد  ی( برا9)فشکککل    یپروریآبزو حفکاظکت از   یبرداربهره

  یعار   بشکناخته شکده  زایماریبعوامل    یکنند که از وجود برخ  جادیرا ا  یکشکورها ممکن اسکت مناطق

  یی. جابجا یاسکیسک  یانتخان شکود تا مرزها  یکیاکولوژ  یارهایمع  اسکاس بر  دیمناطق با  نیباشکد که ا

  بی مکاریب  از  یعکار  ۀقکمنو  کیک  از  ایک  دارد  وجود  زایمکاریب  عوامکل  همکان  ککه  یمنکاطق  نیب  وانکاتیح

  ۀمنوق   در که  زایماریب  عوامل  یدارا  ۀمنوق  کی  از اسکت  ممکن  واناتیح.  داشکت  نخواهد  یمشککل

 .شوند منتقل نداردب وجود کنندهافتیدر
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 کشووور کی داخل در  یکیژنت  ۀافتیبهبود 56هیسوووکی انتشووار  -3-5

 یپروریآبز ۀتوسع یمنطق  یاستراتژ از یبخش عنوانبه

  یست یبا  بعیتوز  از  قبلمنتقل شودب    یعیطب  یها یمحبه   دینبا  یاصل  یواردات  ریذخا  نکهیبا توجه به ا

از   دیبا  یکیژنت  ۀافتیبهبود  یهاهیسکو.  ردیاصکلاح نااد شکده صکورت گ  یهاهیسکوتخم   ریتک،  ندیفرا

 .(62) شوند عیمعتبر توز 57نااد اصلاحو مراکز  هایهیر ستمیس قیطر

  اصکلاح  یهاهسکته  از  افتهی  یکیژنت  ۀافتیبهبود  ریذخا  ریتک،  عنوانبه  که  ییهایهیر  یاعتبارسکنج

  یها یهیر  .باشکککد  منوقه  نااد  اصکککلاح  مرکز  یابیارز  میت کی  ۀعهد بر  دیبا  بکنندیم  تیفعال  نااد

  مورد  در  نااد اصکلاح  مرکز  با و  باشکند داشکته  را  یابیارز میت  توسک   شکده  نییتع  یفن  الزامات  دیبا  معتبر

 .کنندتوافق  ریذخا انتشار و عملکرد تیریمد استاندارد یهاروش

اصکلاح    یهاقبل از انتشکار نمونه  سکتیبایرا که م  هانامهنییآها و از دسکتورالعمل  یامجموعه  الماس

انجام شکود    دیژرم پلاسکم نبا  ییجاجابه  گونهچی. بر اسکاس آن هدهدیشکودب ارائه م  تینااد شکده رعا

 ها ذکر شده باشد.مگر آنکه در فلش

MTA  ژنتا  ۀنکامکتوافق مواد   و  هکاهیکتوصککک  بکه  بیکترت  بکه  CCRF  و  ICES    یکینتقکال 

 فائو  ییاجرا نامه   نییا و  یمعرف  در  ایدر  ییاجرا  قانون  اکتشکاف  یالمللنیب یشکورا  یهادسکتورالعمل

 .کنندیم اشاره مسئولانه  یریگیماه یبرا

 
56 Strain 
57 Breeding Centers 
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و اسکتفاده در پرورش   یبه منظور معرف یکیژنت ةافتيبهبود یهاهيسکو ریانتشکار و تکث  سکتمیسک  -۵-۱کل شک

 انيآبز

  یها دسکتورالعمل   یاز اجرا  نانیطماحشکول     هایهیر  یاعتباربخشک سکتمیسک ۀاز توسکع  یهدف اصکل

اسککتفاده    یکه در مزارع پرورشکک  سککتهایهیر  قدانگشککت    انیماه  یکیژنت تیفیمربو  به حفظ ک

 .باشدیم یبوم یکیژنت منابع از منیحفاظت ا ایو  شودیم

 که: شودیم هیتوص 

  مرکز از  اعتبار  دییتأ  یبرا  دیبا  یهیر  نمسکئولا  شکده  یکیژنت اصکلاح  تخم  افتیدر  یبرا •

  مورد  ارهایمع  از  یامجموعه  اساس  بر  درخواست  نیا.  کنند   مدارک  درخواست  نااد  اصلاح

  ری سککا  نیهمین و  نجایا  در شککده  ذکر  عناصککر  شککامل  تواندیم که  ردیگیم  قرار  یبررسکک

 (.یقبل عملکرد مکانب تجربهب امکاناتب م،العنوانبه) باشد مربوطه اطلاعات

  یهیر   از  ازین  اسکاس بر  و مشکخم  یهاپروتکل  بر اسکاسرا    نیاصکلاح نااد مولد  مراکز •

 .کنندیم نیگزیجا ایو  نیمأت معتبر

  یخوب به  دیبا  شککوندینظر گرفته م  در  یاعتباربخشکک  یواحدها  عنوانبهکه    ییهایهیر •

 واجکد  یفن  ککادر  نظرات  بکه  توجکه  را بکا یپروریآبز  یهکاروش  نیو بهتر  دهشککک  تیکریمکد
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 .کنند دنبال  یشرا

 .شود اجرا دیبا یهیر در یماهبیه ای نیمولد یموجود سوابق ،بت ستمیس •

 یبرا  یسکککتمیسککک  دیبا  بیکیژنت  ۀافتیبهبود  ریذخا  ییایجاراف  عیتوز  بر  نظارت  منظوربه    •

  نی ا.  شکود اجرا  دکنندگانیتول به  معتبر  یهایهیر  از قد  انگشکت  انیماه  عیتوز  بر  نظارت

  ۀافت یبهبود  یهاهیسکو  بالقوه  یویمحسکتیز  و  یاقتشکاد  اتریتأ،  یابیارز  امکان سکتمیسک

 .کندیم فراهم را انتشار حال در یکیژنت

  دی با  هاآن  یسکککنجاعتبار  تیرا اجرا کنند و وضکککع تیفیاقدامات کنترل ک  دیبا  هایهیر •

 شود. یمرتباً بررس

 بحث -5-4

در نقا  مختلف صککورت    یپروریآبزبا هدف   گانهیب  یهاگونهو    هاهیسککواز    یتوجهقابل  ییجابجا

. از (64) اسکت  شکده انجام  آنخون و بد   آ،اراز   یکم  اریبسک  یابیاما موالعات ارز (  63) گرفته اسکت

  ری و ذخکا   گکانکهیب یهکاگونکه انتشکککارو   یککه اطلاعکات مربو  بکه معرف شکککودیمخواسکککتکه   هکادولکت

  گزارش  فائو  را به سکککازمان  آنکرده و اطلاعات را    ،بتخود    یرا در کشکککورها  یکیژنت  ۀافتیبهبود

 یحکاو  نیرا ککه همین  (DIAS)  یآبز  یهکاگونکه  یمعرف یاطلاعکات  بکانکک  فکائوسکککازمکان  .  نکدینمکا

  حال  در  گانهیب  یهاگونه  اطلاعات.  کندیم  ینگهدار  باشککدیم  زین  هاآن  اتریتأ،در مورد    یاطلاعات

  چی ه.  کندیم فراهم  را  گانهیب  یهاگونه  یمعرف  مورد  در  بهتر  یریگمیتشککم  امکان و  اسککت  شیافزا

 .ندارد وجود یکیژنت ۀافتیبهبود یهاهیسو ریتأ، مورد در یاسهیمقا قابل یاطلاعات منبع

  یب حت شکوندیمکنترل    فیضکع  یلیخ گانهیب  یهاگونهو    افتهیبهبود  ریو انتقالات ذخا  نقلاز   یاریبسک

لازم   آن  کردن خورات موجودب کنترل  لیبه دل اماوجود داشککته باشککد    یاگسککترده  میاگر تشککخ

  کردی مخاطرات و رو  لیو تحل  هیتجز  (HACCP)58به اسککتاندارد    یابیاول دسککت  ۀدر درج .اسککت

و   یپروریآبز  کارشککناسککانو   یلاتیکه بازرگانان شکک  (65) اسککت  یراهکار بیکنترل بحران  ۀنقو

  ایک  یربومیغ  یهکاگونکهورود    سککککیمنکاطق بکه منظور ککاهش خورات ر  یدر برخ  وحشاتیکح

 ارائکه  یعموم  یآگکاهو ارتقکاء    زایمکاریب  عوامکل  و  کننکده  وارد  یکشکککورهکا  بکه  رمجکازیغ  یهکاگونکه

 
58 Hazard Analysis and Critical Control Point 
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سکالمون به منظور کاهش احتمال    یماه  دهندگان پرورش  یاسکتاندارد حشکپ برا  نی. همیندهندیم

  یاجرا   گرید یشککود. از سککو  جیلازم اسککت ترو  یعیاز مزارع به منابع طب  انیگروه از آبز  نیفرار ا

خواهد بود که   مؤ،رموجود     یکنترل و بهبود شکرا  یاسکت که برا  یراهکارMTA  59دسکتورالعمل  

  یلات یو شک  یپروریآبزدر عرصکه    یدیمحشکولات تول  ییجاجابه  ندیفرا یبرا  وهیشک  نیتاکنون از ا

 چندان استفاده نشده است.

  

 
59 Material Transfer Agreements (MTAs) 
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 (MTAs) مواد انتقال و نقل  قرارداد:  مهیضم

ککه   اسکککت  یقراردادانتقکال مواد بر اسکککاس    قرارداد نقکل و  کیک  از  یانمونکه  ریم،کال ز

 .کندیم استفاده آن از 60یماه یحاضر مرکز جهاندرحال

و   یقانون  اریاخت  یصککلاح که دارایمرجع ذ  کیاز    دیبا  61درخواسککت بهبود ژرم پلاسککم(:  TO) به

 ب ارائه شود.است یکیژنت موادانتشار  یبرا یاسیس

 :میدهیم سفارش را ریز یکیژنت موادما /من

  هاآن موادب کاربرد    قیدق  حاتیشکود که شکامل توضک  مهیضکم  نجایدر ا  دیبا  یاز مواد درخواسکت  یسکتیل  

 استب شده ذکر درخواستدر متن  که باشد هاآن ازو محل استفاده 

 بر میمن/ما موافق هست 

 .62یستیز تنوع ونیکنوانس مفاد تیرعا -

  بکند   جادیا  یویمحسکتیزسکوء    آ،ار  تواندیمکه    ییهامکان  در  پلاسکم  ژرم شکتریب  انتشکار  از -

 شود. یریجلوگ

 هب نه  و  میدار  را شکرکت یسکو  از  شکده  افتیدر  مواد  یرو  بر  یشکخشک  تیمالک  یادعا نه -

 .میهست مرتب  اطلاعات ای پلاسمژرم آن یرو بر یمعنو تیمالک حقوق افتیدر دنبال

 قرار  او  دسکترس  در که  را  پلاسکمژرم  یهانمونهکه   یامؤسکسکه  ایحاصکل شکود که هر فرد    نانیاطم

 .است بندیپا نیقوان همان به بمیدهیم

  کشککور  نیقوان  از کی  هر و  کشککور  واردات و  یسککتیز  یمنیا  مقررات  با انوباق  تیمسککئول -

 .استما /من خود به مربو  کاملاً بیکیژنت مواد یرهاساز مورد در رندهیگ

  مورد  در فائو  یفن  یهادسکتورالعمل  توسک   شکده  شکنهادیپ ۀنیقرنو  یهاپروتکل  از  یرویپ -

 .یماه یجهان مرکز و زنده یآبز واناتیح ۀمسئولان ییجابجا یبرا سلامت تیریمد

 و  ککدهکا  از  مکا  شکککودب  منتقکل  مکا  کشکککور  یمرزهکا  از  خکارج  بکه  پلاسکککم  ژرم  ککه  یوقت -

 

60 Fish World Center 
61

 Germplasm 
62

 Convention of Biological Diversity 
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 و  ICES  بCCRF  همکاننکد  کردب  میخواه  یرویپ  مربوطکه  یالمللنیب  یهکا دسکککتورالعمکل

OIE. 

 :خیتار -

 پلاسمژرم کنندهدرخواست مؤسسهنام فرد/  -

 :آدرس

 (فوق موارد با بودن متفاوت صورت در) ونقلحمل آدرس

 :مجاز مقام یامضا
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 (66)یکیژنت بهبود یهابرنامه با مرتبط یاقتصاد ملاحظات -6

 یکیژنت بهبود مورد در  یشواهد -6-1

  شی در افزا  یتوجهقابلسککهم    یکیبهبود ژنت  یهابرنامه  یزخشککک  یاهیو گ  یجانور  یهاگونهدر  

که امروزه در    یپروریآبز  ریذخا شککتریآنکه ب  حالصککنعت داشککته اسککت.    نیا  یداریپاو   یوربهره

  انی همتا   یهانمونهاز    ترنییپا  ایمشکابه و  یکیاز نظر ژنت  شکودبیم  اسکتفاده  توسکعهدرحال  یکشکورها

 .(68و 67) هستند خود بومزاد ریغ و یوحش

  یمختلف   یهاگونه  در کیاصکلاح نااد و بهبود ژنت  یهابرنامه  دهدیموجود دارد که نشکان    یشکواهد

و محشکول داشکته باشکد. دو    رهیذخ  دیتول  شیدر افزا  یمؤ،رنقش    تواندیم(  یآبز  جانوران)  انیآبزاز  

  لیکن  یایکلاپیت  یهکاگونکه  توسکککعکهدرحکال  یاصکککلاح نااد شکککده در کشکککورهکا  انیکاز آبزنمونکه  

(Oreochromis niloticus)  یکیاصکککلاح ژنت  یپرورشککک  ( 63شکککدهGIFT)  64روهو  یانتیجا و  

)(Labeo rohita  65اطلس  آزاد  یماه  نااد  اصکلاح  موفق  یالگو  بر اسکاس  که  هسکتند  Salmo (

salar)  یها هیسکککو  رونیازا.  اسکککت  گرفته  صکککورت  ب(69)  شکککددر نروژ انجام   1970  ۀکه در ده  

 .است ارزشمند و جذان اریبس پرورانیآبز یبرا شتریب یبقا و رشد لیبه دل یکیژنت ۀافتیبهبود

 یفناور  ۀگسترد رشیپذ در  محدودکننده عوامل -6-2

  سکوابق از  یامجموعه  آن  در که  شکدهکنترل  یشکگاهیآزما   یشکرا  در  توانیم  را  یکیژنت  بهبود  ا،بات

 .آورد دست به یراحتبه بشودیم ینگهدار کیستماتیس طوربه لازم اطلاعات و

کم اسکت.   اریبسک باندشکده  یپرورشک سکتمیکه وارد سک  انیدر آبز  یکیمشکاهده بهبود ژنت  حالنیباا

 کیژنت  ریتأ،تحت تنهانهب  بودن  یماریاز ب  یعارمانند سکرعت رشکدب بقا و   دبیصکفات مهم از نظر تول

مشکککاهده    راتییعلت تا  قیدق  نییامر تع  نیا که  رندیگیمقرار     یمح  ریتأ،تحت  یادیبلکه تا حد ز

  یک یبهبود ژنت  یهابرنامه. بعلاوهب  کندیماما دشکوار    رممکنیغ  مییاگر نگو  را  دیتول  سکتمیشکده در سک

 
63Genetically Improved Farmed Tilapia 
64 Jayanti rohu 
65 Atlantic salmon 
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 .اجراست یبرا سالانه یهانهیهزو  هیاول یگذارهیسرما کی ازمندین

  یی ها برنامه  نیچن  در  یگذارهیسکرما  مورد  در  یدولت  سکسکاتؤم اسکت  ممکن  بهانهیهز  نیا به  توجه  با

  ین ی بشیپ  یمل  سکو   در  کشکور  یبرا  را  آن  آشککار منافع  نانیاطم  با  بتوان  نکهیا  مگر  بنشکوند قانع

 کمک  یکیژنت  بهبود  مورد  در  یمنوق  یریگمیتشککم  در  تواندیم  که  یاطلاعات  دیتول  منظور  به.  کرد

  اهداف  نییتع  هنگام  یعنی  شککود   گرفته نظر  در مهم سککو   دو  در  یاقتشککاد  ملاحظات  دیبا  کندب

  نی ا  البته  .معقول  یزمان افق  در برنامه  یاجرا  یایمزا و  هانهیهز  یابیارز  هنگام و  نااد  اصکلاح برنامه

 .شوند یبررس جداگانه است بهتر اما هستندب مرتب  هم با سو  دو

 نژاد اصلاح اهداف -6-3

. بهبود  ردیگیمصککورت    تیاز جمع  یکم  اریمعمولاً در بخش بسکک  یکیبهبود ژنت  بیدام  داتیدر تول

و   شکوندیمچند برابر   ریاصکلاح ناادب در مراکز تک،  یهاهسکتهبرتر در    انیماه  ۀآمد  دسکت هب  یکیژنت

  در  یکیگراف  صکورتبه  یبندطبقه  انیجر(.  5  فشکلشکوند )یم  عیتوز  یپرورشک  یهاسکتمیسک  درسکپس  

  انی آبز  از  یکم  نسکبتاً  تعداد  در  یکیژنت  بهبود برنامه  کی  یاجرا.  اسکت  شکده  داده  نشکان  6.1  شککل

 .باشد یکاف بهستند دیتول ریدرگ که یادیز اریبس تیجمع به یدهسیسرو یبرا تواندیم

  افته ی بهبود   ر ی ذخا   ی )چند برابر ساز   د ن کن ی م   ن ی تأم   ها ی هیر   ی لازم را برا   ن ی مولد   ب اصلاح نااد   ۀ هست   مراکز 

 . شوند ی م رشد داده    ی در مزارع پرورش   ر ی شده در مراکز تک،   د ی تول  ی ماه ه ی (. در عوط ب ی ک ی ژنت 

 را  هایماه  ۀهم  باًیتقر  پرورانیآبز(  5و فشکل    6-1  شککل)ارائه شکده    یتوجه به سکاختار صکنعت  با

 .کنندیم دیتول مشرف یبرا

 یهادهنکدگان و ملاحظکات هسکککتکهپرورش  یهایمنکدعلاقه توجه  با  نااد اصکککلاح  اهداف  روبنیازا

  فی تعر  دیبا  پرورانبیآبز به  یدهخدمات  یهابخش  عنوانبه  وابسکککته  یهایهیر  واصکککلاح نااد  

  یعن ی  سکودب  بر که  باشکد  یاتیخشکوصک  دیبا  نااد  اصکلاح  اهداف  در  موجود  یکیولوژیب  صکفات.  شکود

  1- 6  جدول  در  ساده  مورد  کی  یبرا  موارد  نیا.  بگذارد  ریتأ،  مزرعه  سو   در  دو  هر  ای  نهیهز  درآمدب

 .اندشده داده نشان
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 دیتول ستمیس به نژاد اصلاح هسته از ژن انيجر - ۱-6شکل 

 = سود درآمد - نهیهز

 Profit(P) = income_ Expense 
  آن  یبنداسیمق.  شککود  انیب  1  جدول  در  یکیولوژیب  صککفات  از  یتابع  عنوانبه  تواندیم  معادله  نیا

 :میسیبنو میتوانیم کهشده  رهیذخ یماه 1000 یبرا دیتول زانیم

P=1000[(W) (S/100) (price per unit weight of fish)_ FI(price per unit weight 

of Feed)]-K 
W :محشول برداشت زمان در یماه وزن 

S :محشول برداشت زمان در بقا درصد 

FI  :برداشت زمان در یماه هر یبرا شده مشرف خوراک کل مقدار 

K :ابت نهیهز زانیم، 

و   شکودیمخود متحمل    دیبدون توجه به سکو  تول  دکنندهیتولکه  اسکت  ییهانهیهز،ابت   یهانهیهز

 گرفته شود. دهیهر صفت ناد یبرا یارزش اقتشاد محاسبههنگام  تواندیم

.  کند یم  ریپذامکان  نااد  اصکلاحف  اهداهر صکفت را در   یبرا  یارزش اقتشکاد  ۀمحاسکبمعادله    نیا

  یاقتشکاد   تیاهم  و  دیتول سکتمیسک  در  هاآن  انیب  بیریگاندازه واحد  لیبه دل  معمولاً  یاقتشکاد  ریمقاد

  اسکتفادهشکده    رهیذخ  یهایماه  ۀبقا در هم  نرخب  م،العنوانبه. اسکت  متفاوت  صکفات  نیب  بینسکب

  اگر  نبیهمیناند.  فروش زنده مانده  یکه برا  دارد  تیاهم  یانیماهفق  در    یب اما وزن بازارشکودیم
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  یاقتشاد   ارزش  یدارا  خوراک  صورت  نیا  در  باشدب(  ادیز) کم  یماه  متیق به نسبت  خوراک متیق

 .داشت خواهد برداشت وزن به نسبت( شتریب) یترنییپا

  یدر واحدها   یکیژنت  بهبود  ۀب محاسکبنااد  اصکلاحف  اهداصکفات در    یاقتشکاد بیضکرا  ۀمحاسکب

 .کندیم ریپذامکانرا  یاقتشاد

اگر فق  صفات درآمد    رایز   است  مهم  اریبس  درآمد  با  مرتب   نیهمین و  نهیدرج صفات مرتب  با هز

 .زده شود نیتخم ازحدشیب یکیژنت بهبود یدر آن گنجانده شودب ممکن است ارزش اقتشاد

  ی اب ی ارز   ی عدد   صکورت به   P * - P  اختلاف  ۀ محاسکب   با   توان ی م   را   صکفت   هر   ی برا   ی اقتشکاد   ر ی مقاد 

  ش ی افزا   از   پس   سکود   مقدار *    P  و   اسکت   صکفات   ۀ هم   ی برا   ن ی انگ ی م   مقدار   با   سکود   P  که   یی جا   در   کردب 

 . دارند   قرار   متوس    مقدار   در   گر ی د   صفات   که ی درحال   استب   واحد   ک ی   زان ی م   به   نظر   مورد   صفت 

به   یبقاء و خوراک مشکرف  بوزن  یاقتشکاد  ریمقاد که  میابییم  در  بالاب  در  سکود  ۀمعادل  از  اسکتفاده  با

 .کاستیآمر دلار 0.56 - و کایآمر دلار 3.00 بکایآمر دلار 0.85 بیترت
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 اندشدهکه در اهداف اصلاح نااد لحا   یکیولوژیصفات ب-1-6جدول 

 لیدلا صفات بر سود ریتأ،

  با وزن   ی ها ی ماه   ب شککوند ی م بر اسککاس وزن به بازار عرضککه    ها ی ماه  (w)66برداشت وزن درآمد

 کم   رشکد   با  ان ی نسکبت به ماه   ع ی سکر   رشکد   با  ان ی ( و ماه تر )چاق  شکتر ی ب 

 مت ی ق     ی شککرا  ن ی با ا   ان ی ماه  ن ی بنابرا  رسککند ی م  ی بازار   وزن   به  زودتر 

 دارند.  ی شتر ی ب 

که   شکودیم یماه یشکتریب  تعداد  به منجر شکتریب  یبقا نرخ  شیافزا (S)67بقاء درصد

 .است موجود فروش ای مشرف یبرا

 خکککککککککککککوراک نهیهز

 (FI)68یمشرف

بکه خود اختشکککاص   یپروریآبزرا در    نکهیهز  نیشکککتریب  خوراک

 زانیم  شیبکه افزا  توانکدیمنرخ رشکککد    شیافزا  رونیازا  .دهکدیم

 منجر شود. یخوراک مشرف

 یکیژنت بهبود برنامه کی سود و  نهیهز -6-4

  م،العنوانبهوجود دارد )  آبزیموجودات   ژنتیکدر    دسککتکاری  برای  مختلفی  هایروش  کهدرحالی

که به موجب آن   اسککت  یکردیروبر انتخانب تنها    مبتنیاصککلاح نااد    ب69(  گریآمیخته  یدبیپلوپلی

بر اصکلاح    ویاه  طوربهمقاله    اینانتقال داد.    دیگربه نسکل    نسکلیرا چند برابر کرد و از    تولید  توانمی

که از   دسکتاوردهاییبا    مقایسکهسکالانه به انتخان در    یهاپاسکخبر انتخان تمرکز دارد.    مبتنینااد  

رسکند.  میبه نظر    ناچیزب اغلب  شکودمیحاصکل    تولیدمتراکم   سکیسکتمو   تاذیهگسکترشب بهبود    طریق

بکالقوه    یرتکأ،از   یخوب  یریگانکدازه  یکتبجمع یککشکککده در    یریگانکدازهب پکاسکککخ بکه انتخکان حکالینبکاا

 . دهدیمارائه ن یکیژنت پیشرفت

 

 

 

66 Harvest weight 
67 Survival rate 
68 Feed intake 
69 Cross-breeding 
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 ۀبه انتخان حاصکل شکده در هسکت  یکوچک اما تجمع  یهاپاسکخ  یبسکاختار مناسکب صکنعت یکبا  

  یکیبهبود ژنت  ینکه ا  یرمرکز تک،  یکبه   تواندیمب اسکت  یکیژنت پیشکرفتکه تحت    یاصکلاح نااد

  شککل  1-6به مزارع منتقل گردد )شککل  ر  تک،یب منتقل شکود و سکپس از مراکز  کندمیرا چند برابر 

 (.5فشل  و 5-1

 است  یزیچ  همان  بیآبز  هاونیلیم  ای  هزاران  در  شده  انباشته  اندک  راتییتا  انیب  یبرا  لیپتانس  نیا

  ییککارا  شیافزا  یبرا ابزارهکا نیترارزان  و  نیقکدرتمنکدتر  از یکی  بکه  را  یکیژنت  بهبود  یهکابرنکامکه  ککه

 .کندیم لیتبد انیآبز پرورش

 یهابرنامه نهیهز به سوود نسوبت و یاقتصواد سوود  بر  مؤثر عوامل -6-5

 یکیژنت بهبود

 یک  اجرای  اقتشکککادی  پیامدهایدر موالعات مربو  به   یطورکلبهروش ،ابت وجود دارد که  یک  

انجام شکده در    هایفرطیشپبه   موالعاتی  چنین  نتایج.  (71)  شکودمیاسکتفاده    ژنتیکیبرنامه بهبود  

عوامل    این  2-6دارد. جدول    بسکتگیبگذارندب    تأ،یر نتیجهکه ممکن اسکت بر    متعددیمورد عوامل  

را   قبولقابل  سککناریوهایاز    وسککیعی  طیفکه   دهدمیرا ارائه   عددی  مقادیرو    کندمیرا فهرسککت 

 .دهدمیپوشش 

  بینانه به انحراف واقع  نتایج حسکاسکیت  آزمایشرا با   شکدهسکاختهقدرت مفروضکات    توانمیدر عملب  

حاصککل از برنامه بهبود   )71 (BCRهزینهو نسککبت سککود به  )EB) 70اقتشککادینوع سککود    ایناز  

از   بشکودمیپارامتر مشکخم نشکان داده    یک  برایمقدار    چندین  کهیهنگامکرد.    آزمایش  ژنتیکیب

  سکایر  ب(3-6)جدول  شکود  میاسکتفاده    «پایه  نتایج»  تولید برای  مرجعی  عنوانبهپررنگ    متایر  یک

 (.کنید مراجعه 8-6)به بخش  شودمیاستفاده  حساسیت تحلیلو  تجزیهدر  مقادیر

 

 

70 Economic benefit 
71 Benefit/cost ratio 
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 جینتا یکل  یسودمند -6-6

  ییجا  اسکتب  دیمف  اریبسک  یمل منظر  از  اهیوبه  یکیژنت  بهبود  یهابرنامه  یاقتشکاد  یهایابیارز انجام

.  شوند یم  متمرکز  یابرنامه  نیچن  یاجرا  یبرا  کشورب  یاضاف  ،روت  ۀمحاسب  بر  رندگانیگمیتشم  که

اصکککلاح ناادب    ۀهسکککتک  مرکز  کنترل  ۀکپکارچکی یعمود   حرککت  کیک  یبرا  نیهمین  هکاافتکهیک  نیا

 که اسکت  آن از  یحاک  شکدتبه  جینتا(.  1-6  شککل) اسکت  اسکتفاده قابل  دیتول  بخش  و  هاگاهخیتفر

  یحت (.  3-6)جدول    آورد  دسکت هب  یگذارهیسکرما  در  یمولوب  اریبسک  بازده  بیکیژنت  بهبود  از  توانیم

 نظردر     BCR    و EB  2  جدول  عوامل  ۀیپا سکو   یبرا که یاکارانهمحافظه  اریبسک  ریمقاد  یبرا

  10  ازپس     8.5  نهیهز به  سکود  نسکبت و  کایآمر  دلار  ونیلیم  چهار  یاقتشکاد  سکود   اسکت  شکده  گرفته

 م،بت  به  یمنف  از  سود  که  یالحظه  یعنی  «سرسربه  ۀنقو».  بودند  مولون  اریبس    برنامه  یاجرا  سال

 .افتدیم اتفاق سوم سال در بشودیم لیتبد
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 نااداصلاح  ۀبرنام یاقتشاد یابیارز یبرا پارامتر ریمقاد-2-6 جدول

 ارزش پارامتر

  یاقتشاد  یپارامترها

 کایدلار آمر 100000ب75000ب50000 برنامه در هیاول یگذارهیسرما

 (کسرروز ) 0.15 ب0.10 ب0.05 72بهره نرخ

 d r = 1 / (1 + d) ریمقاد از شدهمحاسبه 73لیتبد بیضر

 کایآمر دلار 90000 ب60000 ب30000 (یادوره) سالانه ۀنیهز

 گرم/  کایآمر دلار 0.002 ب0.0015 ب0.001 (مزرعه محل  در) یماه متیق

 گرم/  کایآمر دلار 0.00056 خوراک ۀنیهز

 سال 10 است شده یابیارز طرح که ییهاسال تعداد

  یکیولوژیب  یپارامترها

 سال 1 هاماده در ینسل  ۀفاصل

 سال 1 نرها در ینسل  ۀفاصل

 0.4 ب0.3 ب0.2 وزن یریپذورا،ت
  0.12 ب0.08 ب0.05 بقا

 0.3 ب0.25ب0.16 یمشرف خوراک

 گرم 400 یتجمع خوراک مشرف

  یاتیعمل  یپارامترها

 سال 2ب3ب4 هیسرما برگشت سال نیاول

  47.32( 3سکال )   6.6248(2)سکال    2.205( 1 سکال) اندشده عرضه بازار به ای  کشتار که ییهایماه تعداد
 338.0(4)سال 

 قوعه ونیلیم

 گرم 300 برداشت وزن

 ٪85 بقا زانیم

a-  تریرهتب از مقدار  شککودمیارائه   مختلفی  مقادیر  کهیهنگام (bold) تولید برای  مرجعی  عنوانبه  

 .استفاده شد حساسیت تحلیلو  تجزیهدر  مقادیر سایر کهدرحالیاستفاده شدب  «پایه نتایج»

b-  اسکت   بالاتر به  نبییپا  اریبسک  سکو   کی  از  بدم،لیتول  یورافن  مختلف  سکووح به  مربو  ارقام  .

  1  سکو   مانند  2  سکو    اسکتخرهاسکت  در  یعیطب  یزیرتخم  و  فیضکع  تیریمد به  مربو  1  سکو 

 

72 Discount rate 
73 Discount factor 
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 و مکاده  دهکان از  تخم  یآورجمع  ب74هکاپکاس در  دم،کلیکتول از  3 سکککو   خون تیکریمکد  بکا امکا  اسکککت

  ری تک،  مراکز  در  خون  تیریمد  با  یعیطب  یزیرتخم و  نااد  اصکلاح ۀهسکت  در  یمشکنوع  ونیانکوباسک

  شکرح  3  سکو   یبرا که  طورهمان) هاپاس در  دم،لیتول که  کندیم  فرط 4  سکو    کندیم  اسکتفاده

 .شودیم استفاده ریتک، مراکز در هم و هسته در هم( است شده داده

 .هیپا تیوضع یبرا نهیهز به سود نسبت و یاقتشاد سود(ب =5d٪) 75 بهره ینقد  انیجر-3-6 جدول

 نسکککبککت

 بکه  سکککود

 نهیهز

  یاقتشککاد   سککود

  هکزار  بکرحسککککب

 دلار

بکهکره   یهککانککهیکهکز

 هزار دلار برحسب

  بککرگشککککت

 76بهره

  بیککضککککر

 لیتبد

 سال

- -75 0 0 1 0 

0 -132.14 57.14 0 0.952 1 

0.7 -56.01 111.56 130.56 0.907 2 

1.6 140.84 163.39 379.23 0.864 3 

2.6 446.73 212.76 734.48 0.823 4 

3.5 850.83 259.77 1185.60 0.784 5 

4.5 1343.10 304.54 1722.64 0.746 6 

5.5 1914.21 347.18 2336.40 0.711 7 

6.5 2555.56 387.80 3018.35 0.677 8 

7.5 3259.15 426.47 3760.62 0.645 9 

8.5 4017.60 463.30 4555.90 0.614 10 

 

 یواقع طیشرا در هیپا پارامتر ریمقاد یابیتیموقع  -6-7

.  دهند   نشکککان  را کارانهمحافظه  کاملاً  ییویسکککنکار  تا اندشکککده  انتخکان  نجکایا  در  هیکپا  پارامتر  ریمقکاد

 
74 Hapas 
75 Discounted cash flow 
76 Discounted returns 
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  نیی تع انتظکار  قکابکل  ریمقکاد  نییپکا  حکد بکه  کیکنزد  دم،کلیکتول  ییککارا و  یمکاه  مکتیق یوقت  بم،کالعنوانبکه

 و  ب(3-6  جدول)  شکد  خواهد  لیتبد م،بت  به  یمنف  از برنامه  یاجرا  سکوم سکال  تا  یاقتشکاد  سکود  شکدب

 با  و  بود  خواهد  شکتریب  احتمالاً  یماه  متیق  عملب  در.  شکد  8.5  نهیهز به  سکود نسکبت  دهم سکال  تا

  سکود  برونیازا.  باشکد  شکتریب  تواندیم  یماه  دم،لیتول  بازده  ارزانب  و  سکاده  اریبسک  یفناور از  اسکتفاده

  باشکد  یزیچ  آن  حداقل  دیبا  هبیپا  پارامتر  ریمقاد با  آمده  دسکت به  ۀنیهز  به  سکود  نسکبت و  یاقتشکاد

 .داشت انتظار نظر مورد ۀبرنام مانند یکیژنت بهبود ۀبرنام کی از توانیم که

 تیحساس   لیتحل -6-8

 ( 2- 6 جدول ) کرد:    م ی به سه دسته تقس   توان ی م را    نه ی و نسبت سود به هز   ی اقتشاد   سود   بر   مؤ،ر   عوامل 

 (یخوراک مشرف زانیبه منظور محاسبه م یریپذورا،ت ریمقاد) یکیولوژیب -1

 (یفروش ماه متیق بنرخ بهره بسالانه نهیهز بهیاول هیسرما زانی)م یاقتشاد -2

 (دم،لیتول ییب کاراافتدیماتفاق  هیسرما برگشتکه  یسال نی)اول یتیریمد -3

 کیولوژیب عوامل -6-8-1

مشکرف    زانیصکفات اهداف اصکلاح نااد و راهبرد م  در  یریپذورا،ت  ریمقاد  یِکیولوژیدو عامل ب  آ،ار

  شی افزا  جهیو درنت  یکیبهبود ژنت  شیبالاتر منجر به افزا  یریپذورا،ت.  شکد  یبررسک  انیخوراک آبز

صکفت   یاگیو  یریپذورا،ت  مقدار  بیود. تا حدشکودیم  نهینرخ سکود به هز  شیو افزا  یسکود اقتشکاد

 . ابد ییمبهبود    بیتیریاقدامات مد  قیاز طر   یمح  انسیمورد نظر است و اما با کاهش وار  تیو جمع

حسکاس    یریپذورا،ت  یبالا  راتییفق  نسکبت به تا نهیهز به  سکود نرخ و یاقتشکاد  سکود اگرچه

اصکلاح نااد   هسکته  در   یمح  انسیوار  کاهش به  منجر اسکت  ممکن که  یتیریاقدامات مد بودندب اما

و رشککد در    یزیرتخمفرزندان حاصککل از    زمانهم  دیتول  .شککود  ییاجراهر زمان ممکن    دیشککود با

 .است اقدامات نیاز ا ییهانمونه بکنواختیاستاندارد و   یشرا

صکککفکتب در اک،ر  نیا  یبرا یکیژنت  یپکارامترهکا نبود  رغمیعل  بمشکککرف خوراک  صکککفکتدر مورد  

  انی خوراک آبز  رایز   ردیاهداف اصکککلاح نااد قرار گ  ءجز  دیبا زیصکککفت ن  نیا  بیپرورشککک  یهاگونه

 .است یپروریآبزدر  دیتول ۀنیهز نیترعمده
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  داشکته  توجه اما  بودب  هیفرضک  نیچند  اسکاس بر  خوراک  مشکرف یبرا  اسکتفاده  مورد  پارامتر  ریمقاد

 با  نکهیا  یعنی   شکودیم  شکامل  را  یترکالیراد  مفروضکات  خوراکب  مشکرف  گرفتن  دهیناد که  دیباشک

  فرط. اسکت  صکفر  یاضکاف  خوراک  نهیهز  ای  ابدییمن  شیافزا  خوراک  یازهاین  شکتربیب  رشکد سکرعت

 .ستین درست قوعاً ریاخ

  یهمبسکتگ   اطلسب  زادآ  یماه  در  دهدیم  نشکان که  دارد  وجود  یتجرب  شکواهد  اول  مورد به  توجه  با

  .( 72)  دارد  وجود رشکککد سکککرعکت یبرا انتخکان بکا  خوراک بکازده  نیهمین و خوراک  مشکککرف نیب

  وجود  خوراکدر پاسکخ به مشکرف    ی( همبسکتگS. trutta) یاقهوه  یآلاقزل  یماه  در  نبیهمین

 با  همراه  بیتجرب  جینتا  نیا.  (73)  شککودیمن  حاصککل  یرییتا  خوراک  از  اسککتفاده  ییکارا  در  اما  داردب

  هدف  در  صکککفت  نیا  گنجاندن  یبرا  یکاف  هیتوج  دبیتول سکککتمیسککک  در  خوراک  یهانهیهز  تیاهم

 کیب منجر به  نااد  اصککلاح  هدفگرفتن مشککرف خوراک در    دهی. نادکندیمفراهم   را  نااد  اصککلاح

  نی که ا  شکودیمنرخ رشکد    صکفتبر    دیتأکبا    یکیبهبود ژنت ۀرنامب  از  حاصکل  سکوداز   ازحدشیببرآورد  

  دی اگرچه بع.  سکازگار اسکت  ب(74)  شکودیممشکاهده    یزخشکک  یجانور  یهاگونهبا آنیه در    جهینت

شکودب    یریگاندازه  توسکعهدرحال  ینااد در کشکورها  اصکلاح ۀبرنام  در  خوراک  مشکرف  زانیم که  اسکت

  یقات یتحق  مؤسساتتوس     صفت  نیا یبرا  یکیو ژنت  یپیفنوت  یپارامترها  یابیارز اسکتب  مولون  اما

  یک یژنت  یهایابیدر ارزبه منظور استفاده    بپارامتر  نیا  ریما را نسبت به مقاد  نانیتا اطم  ردیگ  صورت

 (75) .دهد شیپاسخ به انتخان افزا ینیبشیپو 

 یاقتصاد عوامل -6-8-2

  که ی درحال   سکتندب ی حسکاس ن  ه ی اول   ی گذار ه ی سکرما   زان ی نسکبت به م   نه ی به هز   سکود   و نرخ   ی سکود اقتشکاد   

. در  دارد  ی اقتشکاد   سکود  نسکبت به   نه ی سکود به هز   نرخ  بر  ی شکتر ی ب   ر ی تأ، اصکلاح نااد   ۀ سکالانه برنام   ۀ ن ی هز 

 . دارد  نه ی هز   به   سود   نرخ  نسبت به   ی اقتشاد   سود بر    ی شتر ی ب   ر ی تأ، مقابلب نرخ بهره  

  ۀند یآ  یهانهیهزو    سود  یارزش فعل  ۀاست که در محاسب  یمولوب(: نرخ  2-6جدول    بd)  77بهرهنرخ  

 .شودیممورد انتظار استفاده 

 
77 Discount rate 
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  در  را انتظار  مورد  یهانهیهز  ای منافع که اسککت  یعامل  :(2-6جدول    بy(1ِ+  d/)1)  78لیتبد  بیضککر

 یاموکالعکه  در  بهره  نرخ  انتخکان.  کنکدیم  لیکتبکد  یفعل  ارزش   یشکککرا  بکه  «y»  نکدهیآ  سکککال  کیک

 .دارد بحث یجا شهیهم دستنیازا

 شکخم  ای شکرکت  کی  عنوانبه)  کل  کی  عنوانبه  جامعه  نظر از  سکودها و  هانهیهز  بیفعل   یشکرا  در

 و  هانهیهز  نیچن  انیب  یبرا  79لیتنز  روش  ازو   بشککوندیم  یابیارزنظر گرفته شککده و   در(  جداگانه

 با  را  یفعل  خالم  ارزش  نیا  توانیم  سکپس.  شکودیم  اسکتفاده  یفعل  خالم  ارزش  نظر از  ییسکودها

 یبرا  حاضککردرحال  کشککور  کی که  یمحدود منابع  نیگزیجا  مشککارف  از  آمده  دسککت  هب  ریمقاد

  در  یحت  نبییپا  شککده  فرط  یبارور  نرخ  باوجود  بیفعل  حالت  در.  کرد  سککهیمقا  بدارد  یگذارهیسککرما

  75  حدود  نهیهز به  سکود  نرخ و  ماندهیباق م،بت  اریبسک  یاقتشکاد  سکود  درصکد  15  یبالا بهره  نرخ

 .بود هیپا تیوضع یبرا آن درصد

  توان  از  اغلب  هامتیق  اگرچه.  رددا نهیهز به  سکود  نرخ و  یاقتشکاد  سکود بر  یادیز  ریتأ،  یماه متیق

 به  بازار  در  را  یشتریب  یهامتیق  اغلب  بزرگتر  یهایماه  اما استب  خارج  دارانمزرعه و  زانیربرنامه

نااد و   اصککلاح  برنامه از(  امدهین  حسککان به و)  شککده  اضککافه  تیمز  کی  نیبنابرا  بآورندیم  دسککت

 .باشد ندهیآ در بهتر یهامتیق تواندیم ینیگزبه

 یاتیعمل ییکارا -6-8-3

تخم در    عیتوز  کامل برنامه مشکتمل بر  یاز سکرعت اجرا  یب بازتابافتدیمبازده اتفاق    نیکه اول  یسکال

اسکت   ممکن(  هسکته) تخم  در  یکیژنت  ودببه  جادیا  رغمیعل مسکئله  نیا که  کندیم  جادیا  هایهیر

  نهیو نرخ سکود به هز یسکود اقتشکاد  ۀدوسکال  ریخأت با  یحت  که کند  جادیا  ریخأت  یبعد  یهاتیفعال  در

در نظر گرفته    هیپا  تیوضکع ی( که برادم،لیتول  یوربهره)  دم،لیتول  یی. کارااسکت  قبولقابل  اریبسک

اجرا شکود و   یکیبهبود ژنت  یهابرنامهدر آن    دیکه با  اسکت  یسکوح( حداقل  6-2جدول  )  اسکت  شکده

بر اسکاس    .ابدیبهبود    صکرفهبهمقروندر دسکترس و   یبا فناور  یراحتبه  تواندیمکه   اسکت یابرنامه

نرخ   کیسکال    5/8و بعد از    یاقتشکاد  سکود  کیسکال    10موالعه پس از    نیآمده در ا  دسکت هب  جینتا

 

78 Discount factor 
79 Discounting technique 
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  اسکتفاده با  دم،لیتول  ییسکوم کارا  سکو   .(6-3  جدول)  دیآیم  دسکت  همولون ب  اریبسک  نهیسکود به هز

را   یمل  یکیبهبود ژنت  یهابرنامه  تواندیم  هبسکاد  یها یگذارهدفسکاده و ارزان و   یهایتکنولوژ  از

 هدف قرار دهند.

  یا العاده خارقبه طرز    بنهینرخ سکود به هز و یهر دو عامل سکود اقتشکاد  4در سکو     یبا بازده بارور

به   یابیدسکت یادعا شکود که برا  نیممکن اسکت چن  نیبنابرا  .اندداده  شیرا افزا  یکیبهبود ژنت  زانیم

  اریاخت  در  و  یفناور  انتقال جهت  یگذارهیسکککرما  دیبادولت    یهایهیردر    یدم،لیتولحداک،ر بازده  

صکورت    ااتیتبل  رغمیعل  شکدهفیتعرمدل    بر اسکاس را  هایهیرمراکز    رانیبه مد  هاآن  قرار دادن

 .دهد انجام گرفتهب

 تیحساس   زیآنال خلاصه -6-8-4 

 جهیرا کاهش داده و در نت  یویمح  انسیدر هسکککته ممکن اسکککت وار  یتیریاقدامات مد   -

 خواهد داشت. یبر سودآور یمتوسو ریتأ،دهدب احتمالاً  شیورا،ت را افزا

نرخ سکود به  و یسکود اقتشکاد یناخالشک  ازحدشیب  نیاز تخم  یریجلوگ  یبرا  سکتیبایم -

  ین ی گزبه ببهپاسککخ همبسککته    کی  عنوانبهمشککرف خوراک    شیافزا  ۀنیرنامهب هزب  ۀنیهز

 در نظر گرفته شود. شتریرشد ب یبرا

 یحداقل ا،ر را برو  احتمالاً  ینیگزبهبهره   و نرخسککالانه    یهانهیهز  هبیاول  یگذارهیسککرما -

  نی ا  بر تواندیم  یماه  متیکه قیدرحال  داشکتب  خواهد  نهینرخ سکود به هز و یسکود اقتشکاد

 .باشد مؤ،ر اریدو فاکتور بس

  یرا بر رو   ییکارا  نیشکککتریب  بدهد  رخ  یترکوتاه  یزمان  ۀباز  در  بازده  نیاول  هرچه  نیبنابرا -

  نهینرخ سکود به هز و یآن هر دو عامل سکود اقتشکاد  یپ  داشکته و در  یفاکتور سکود اقتشکاد

 .داشت خواهند شیافزا

 تیموفق شانس -6-9

  یاضیاسکتفاده از معادلات ر با)  یقبل  یهابخشارائه شکده در    جینتا بشکده  فیتعر  اتیفرضک  اسکاس بر  

  ندیفرا  کی  ینیگزبهبا اسکتفاده از    یکیژنت  بهبود  نیوجودابا  .دارند  یقوع  تیماه  (جینتا  ینیبشیپدر  

که   یهر نسل و زمان  نیدر هنگام انتخان والد  یبندطبقهاز    یبردارمشتمل بر نمونه  یتشادف  کاملاً
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  تیکموفق  احتمکال  یابیکارز  یبرا  توانیمروش    نیااز  و    بوده  بکننکدیم  دیکتول  را  فرزنکدان  نیوالکد  نیا

 .(76) کرد ستفادها ینیگزبه هشده در پاسخ ب ینیبشیپتنوع  یبررس بیکیبهبود ژنت ۀبرنام

 ۀبه انداز Nicholas (1989) توس  شکده  ارائه  معادلات از  اسکتفاده با  شکده  محاسکبه  راتییتا  بیضکر

سکککود   یبرا  نکانیاطم  تیکدهکدب و اگر محکدود  نکانیبرنکامکه اطم  ۀجکیتکا بتوانکد بکه نت  هبود نییپکا  یککاف

 زیمورد موالعه ن  دم،لیتولسکو    نیترنییپا  در  یحت  نیا  شکودب  نییتع نهینرخ سکود به هز و یاقتشکاد

 (6.4)جدول  ردیگیممولون قرار  ریدر مقاد

عدم تداوم    ا ی   ی ع ی طب   ی ا ی کم اسکت. البتهب شککسکت در ا،ر بلا   ار ی بسک  ی فن   ل ی به دلا   ی خور خراب  نب ی بنابرا 

 .دشوار است   ار ی بس  ک ی ستمات ی س   صورت به   ل ی نوع دلا   ن ی اما مقابله با ا   ب رخ دهد   تواند ی م هدف  

 یبرا  نییتع نهینرخ سککود به هز و یاقتشککاد( سککود  ٪95)احتمال    نییپا و  بالا  حد  -6-4جدول  

 دم،لیتول ییسووح مختلف کارا

نرخ سکککود بکه  

 نهیهز

 یسود اقتشاد

(million 

USS) 

 یسکود اقتشکاد و نهینرخ سکود به هز

 نییپا و بالا حد

 دمثلیتول ییکارا

 کی سطح حداک،ر 1.17 3.17

 حداقل 0.79 2.46

 دو سطح حداک،ر 4.6 9.53

 حداقل 3.44 7.40

 سه سطح حداک،ر 36.11 68.08

 حداقل 27.90 52.82

 چهار سطح حداک،ر 261.25 486.32

 حداقل 202.56 377.30

 

 جینتا ملاحظات  -6-10

 ۀنااد با هدف اختشکاص رابو  و اصکلاح  یکیبهبود ژنت  یهابرنامههدفمند در    یملاحظات اقتشکاد

فرمول    نیچراکه اسکتفاده از ا  اسکت  یضکرور  مختلف  یهاصکفت  یبرا  یمنوق  صکورتبه تینسکب

  بر آن  مؤ،ررا با توجه به عوامل    یپروریآبزدر صکنعت    یمورد بررسک  ۀبرنام  یاقتشکاد  آ،ار  تواندیم
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دو عامل اصککلاح نااد    قسککمت هر  نیدر ا  .قرار دهد  ریتأ،تحتآن را    ۀو روند توسککع  کردهمورح  

کننده  نییتع  یکم  شککاخم  کیعنوان  هب  اسککتفاده  مورد  انیآبز  تعداد وسککود  /نهیو هز  یاقتشککاد

  یک یبهبود ژنت  از  حالت  نیا  نی. بنابراهستند  خیو مزارع تفر  نیمولد  یبرا  دم،لیتول  ییکارا  تیحساس

موابق با   افتهیبهبود  یناادها  ای  هاگونهو انتشکار   ریجامع با هدف ارتقاءب تک،  کردیرو کیحاصکله در  

 یبرا  تواندیم  71  یمدل پاورق برخوردار اسکت.  یااهیو  تیخشکوص از اهم  نیدر ا  یتشکورات عموم

شکاخم کاهش انتقال ژن    م،لاً  بردیمورد اسکتفاده قرار گ زین  یکیبر بهبود ژنت  مؤ،ر  یفاکتورها  گرید

بکه را    ینوزادگکاه  انیکمکاه  پیکدر ژنوت  رییتا  یویعلکت ا،ر عوامکل محهککه بک  هکاگکاهخیبکه تفر نیمولکد

  نی اجرا گذاشککت که در ا  ۀصککورت معکوس به مرحلهمدل فوق را ب  توانیم  نیهمین  دارد.  دنبال

اسککتفاده از   .شککد  خواهند(  نیمولد)اندازه   زیسککا  رییطور خاص منجر به تاهب  یویحالت عوامل مح

جذن    و  %8.5  با برابر  ییکارا  زانی( م6جدول  ارائه شککده در   2)سککو     ایپا  دم،لیتول  ییروش کارا

  یدلار بوده اسکت. اجرا   ونیلیم  4  بربال  نهیو نرخ سکود به هز یدو بخش سکود اقتشکاد  یاهیسکرما

  دو  هر  در  %60  بازده  شی( افزا6ارائه شده در جدول    3)سو     ارزان و در دسترس  دم،لیتول  یفناور

  نی دارد. بنابرا  یدلار را در پ  ونیلیم  32  بربال   یانهیبا هز  نهیو نرخ سود به هز یاقتشاد  سود  بخش

  دی ( با3)سککو    دم،لیتول  ییپرورش و بالا بودن کارا  سککهولت علتبه  ایلاپیت  رینظ  ییهاگونه  یبرا

و   4ارتقاء به سککو    تیبا قابل  یدر سککو  مل کیژنت  یهابرنامه  یارتقا ببرنامه  نیهدف در ا  نیاول

بهبود    یهابرنامه  جادیا  یاز منظر مل.  شککود  گرفتهنظر    در  هایهیردر    تیفعال  یو کم  یفیبهبود ک

  دی عملکرد تول   شیچراکه علاوه بر افزا   است  یادیبن  یریگمیتشم  کی  انیاصلاح نااد( آبز)  یکیژنت

  توانکدیمداده و   شیافزا  زیمورد موکالعکه را ن  ۀافراد بکه گونک  یدسکککترسککک زانیم  دکننکدگکانیکتول  یبرا

  ارتقا  زین  را  انیآبز  یابیبازار  و سکلامت  هبیتاذ  تبیریمد  یسکازنهیو به  یناادمربو  به به  یهاتیفعال

 .دهد
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 نژاد اصولاح یهابرنامه بر نظارت  و سوکیر یابیارز مطالعات -7

 (77)انیآبز  یکیژنت  بهبود  و

 مقدمه -7-1

و   ییبه شککناسککا  ازین  انگری( ب6ب5ب4شککده در فشککول   ارائه)  یکیژنتاصککلاح نااد و بهبود    یهابرنامه

  یها سکتمیسکاز اکو  انیآبز  یرعمدیغ  ای  یاز خروج عمد  یناشک  یویمحسکتیزمخاطرات    تیریمد

 اسکاس  بر که اسکت  یاجتماع  ندیفرا  کی اسکاسکاً  سککیر  کیاکولوژ  یابیارز  و  تیریمد  .اسکت  یآب

  مشتمل  را  ییبسزا  نقش  ریمس  نیا  در  انسان  عملکرد  و  شودیم  نییتب  یعلم  یهالیتحل  و  اطلاعات

 .کندیم فایا نهیزم نیدر ا ریز بخش سه بر

 از  یامجموعه  ایخور    کیاز   یناشک  ۀوارد  بیآسک  زانیعبارت اسکت از احتمال م  :سککیر •

  مخاطرات

 که  ییزهایچ  ای و  انسکان  بر  عارضکه  کی  نامولون  یامدهایپ  خور از  اسکت  عبارت:  بیآسک •

  است ارزشمند فرد یبرا

 را   یمح  ای  فرد  یبرا  بیآسک  جادیا  لیپتانسک که یاواقعه  از اسکت  عبارت:  )مخاطره(  خور •

 .دارد

  بست یز یمحفعال در    ینهادها  نیب  یمشارکت  صورتبه  غالباً  یعیدر منابع طب  سکیر  یابیارز  ندیفرا

  یها داده  لیو تحل  هیتجز  بر اسککاس  فائو  رینظ  یالمللنیبهمکار و مشککاور    یو نهادها  یعیمنابع طب

  انی آبز  یکیبهبود ژنت  سککیر  یابیاسکتاندارد ارز ۀاز آن ارائ  یانمونهکه   (78)  ردیگیمصکورت    یعلم

  ی( جهان دسککتورالعمل)  ۀبرنام  نینخسککتکه   (79)بودو سککازمان فائو    یالمللنیب میت  کی  یبا همکار

. در  (80)کردنکد  نیو تکدو  هیکرا ته  انیکآبز یکیاصکککلاح نااد و بهبود ژنت یفعل  یهکاروشو    کردهکایرو

اصکلاح نااد    یماه  ۀحوادث بالقوه خورات قبل و بعد از ارائ  یامدهایاحتمالات و پ  دسکتورالعمل  نیا

  تی جمع  یرو  کیاکولوژخورات    یرو بر  مورد موالعه مورح شکده اسکت که عمدتاً   یشکده در مح

  نی ا  نیهمین  .دارد  دیکأت  هاآن  یسککتیز سککتمیو سککووح مختلف اکوسکک  انیآبز  یوحشکک  یهاگونه

 .کندیم انیب زیرا ن هاگونهو نظارت بر انتشار  سکیر تیریمد یهاوهیش دستورالعمل
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 نامهنییآ  -7-2

ب  9- 31ب  9-1-2ب  7.2.2ب  6.2که در مقالات    طورهمان  یکیاصکلاح نااد و بهبود ژنت  یهابرنامه ۀارائ

  حفاظت و  یکیژنت  تنوع  اهداف  دینبا  اسککت  شککده  انیب  یسککتیز  رفتار  ۀنامنییآمربو  به    5-3-9و 

  ریی دسکتخوش تا  بسکتمیو نه از منظر اکوسک  تینه از منظر جمع  را ب  انیآبز  یوحشک  یهاگونهاز    داریپا

  نیی تع  6-16ب  6-13مقالات    بر اسکاس  شیپا  نیدر ا  نفعانیذ  یبانیو پشکتمشکارکت    زانیم  .دینما

  یاکولوژ   یابیارز  موالعات اسککت  لازم  بدهدیم  نشککان  9-1-2  ۀنامنییآکه مفاد    طورهمان و  شککده

چراکه    گردد  ادغام  گریکدی  با  هاآن  یکیبا هدف بهبود ژنت  یکیاصککلاح نااد ژنت  تیریو مد  سکککیر

 سککتمیاکوسکک  داریپا  ۀتوسککع و  یکیمنجر به تداوم تنوع ژنت  یپروریآبز  تیریموضککوع توسککعه و مد

 آمده خواهد شد. دست بهاطلاعات  لیتحل و هیتجز  یصح یابیدست بر یمبتن

 نیقوان -7-3

  یدر کشکورها   یویمحسکتیز  سککیر  یابیموالعات ارز  یشکده برا  فیتعر  ارچونهچ -1-3-7

سکککاختار مشکککترک    کیاز    هاارچونهچ  یموضکککوع تمام  نیا  رغمیاما عل بمختلف متفاوت اسکککت

 . (81)  برخوردارند  اجرا  یبرا(  یالمللنیب  یهایهمکار)انجام   مشترک  یهایو هماهنگ  کیاتستمیس

  ستفادهابا    ستیبایم  سکیر  یویمحستیز  یابیارز  شیو پا  تیریمد  ندیادغام کل فرا  -2-3-7

)مراحل    .ردیموضککوع صککورت گ  نیبر ا  مؤ،ر  نفعانیذ  ۀهم مشککارکت  با  یعلم  لیتحل  و  هیتجز  از

 (.اسکککت  شکککده ارائه  1-7در جدول    سککککیر  یویمحسکککتیز  یابیارز  یهاچهارچونمشکککترک  

و   تیریمد  ندیفرا  یبر اجرا  مؤ،رافراد و سککاختار    سککتیبایمبخش    نیمسککئول در ا  یهاسککازمان

را   ازیکمورد ن  یهکاتخشکککم  زانیم  تعکداد و  نینموده و همین  فیرا تعر  یویمحسکککتیز  یابیکارز

و   دینما   یتشکر  ارچونهچ  کی  قالب  در  را  هاآناز   کیهر    فیمشکخم کند و در گام بعد شکرح وظا

از   کی  هر   دارد  یچندبخشککک  تابعه  یهابخش  ریز وبه مشکککارکت   ازین  یامسکککئلهدر    چنانیهاگر  

از   کیهر    ییو قضکا یاسکیحالت لازم اسکت ضکواب  سک  نیا  در.    (82)کندمشکخم    را  نفعانیذ

  یروشکن به و  فیبه منابع و جوامع منتخب تعر  هاآناز   کیهر  یدسکترسک  زانیبر اسکاس م  نفعانیذ

اعتماد    شیافزا  تبیشککفاف  جادیمنجر به ا  تواندیم  یارچوبهچ  نیچن  فیچراکه تعر   گردد  مشککخم

  نی طرف  یهایهمکارحاصکل از    یهاشکنهادیپ و  جینتا  یفیک  بهبود  و  یبخشکتیمشکروع و  یعموم
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 :رایز  گردد

  یتمام   و شکده  مشکترک  یهایهمکاردر    ییاجرا  یهاینگران  یشکناختن تمام  تیبه رسکم  منجر  -

 .کنندیمتلاش  مسئلهحل  یپ در گریکدی با همگام اننفعیذ

  یها گونه  حضکور رینظ  تیفعال  یهاجنبه  یتمام  در خشکوص  نفعانیذ  ریگهمهبه دانش    یابیدسکت  -

 از  یناشک  یفن  یهالیتحل  هیتجز  از  اسکتفاده با  هاآن  کیاکولوژ  سککیر  یابیارز که  منوقه  در  یوحشک

 .کندیم ریپذامکان باست نگرفته صورت ازین مورد یتکنولوژ و دانش وجود عدم

  یو یمحسکتیز  یابیارز  شیحاصکل از پا  جینتا  بنفعانیذ  یتمام  دگاهیداهم    یبندجمع  با  همگام  -  

 .کندیم نیو تضم دییأت هاآن نیرا ب سکیر

 که  شکود  یدهخور رخداد سکازمان  ۀریزنج  اطراف  در  دیبا  یکیاکولوژ  خور  یابیارز  هر -3-3-7

  یدادها یرو  سککپس  و  شککودیم  آغاز سککتمیاکوسکک  به یکیژنت  ۀافتیرییتا  یهاسککمیارگان  ۀبالقو  ورود  با

 .کندیم فیتعر بشوندیم یاحتمال بیآس موجب که را یبعد

و صکفات    ژنتیکی ترکیبدر    تاییراز    ناشکی  اکولوژیکیخورات    سکایرو    ژنتیکیخورات    ارزیابیبه 

در    تجربی  هایدادهبه   ریسککب  ارزیابیاسکت. مراحل متعدد در    نیازب  ژنتیکی  ییریافتهتاموجود زنده  

پرورش    جارافیایی ۀکه در حال حاضککر در منوق  جمعیتیبا آن    کردن  مقایسککهو    تاییرات  اینمورد  

داد.    نیازموجود اسکتب   آبزی  اکوسکیسکتمدر   که  (83)  ایوحشکی  خویشکاوندبا هر    یسکهمقا  و  بیابندیم

  .کند   بررسکیب  شکود  اکولوژیکی  آسکیبممکن اسکت منجر به  را که  یتاییرات  گیگونچ  باید  همینین

  تی نها  در  تا  فتدیب  اتفاق  دیبا  که  دهدیم  نشان  را  حوادث  از  یارهیزنج  از  یکل  ۀنمون  کی  1-7شکل  

 .شود یویمحستیز بیآس به منجر
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 :شودیم افتی سکیر تیریمد و یابیارز یهاارچونهچ شتریب در که یمراحل -1-7 جدول

 (شود ادغام کل یفن لیتحل و هیتجز با دیبا نفعانیذ مشارکت و)نظرات 

 

 است مورح مرحله این در که اصلی سؤال مرحله 

ت
نظرا

ذ  
ی

نفعکان
  

ف
مختل

  
  در

نقکا 
  

مهم
  

  در
هر
  

مرحلکه
  

ادغکام  

شده
 

ت
اس

 

 سکیر یابیارز

 

 

 و دادهایرو چه  فتد یب  اتفاق  اسککت  ممکن  ییدادهایرو  چه  سککت یچ( مرزها و دامنه)  شککود  یابیارز دیبا که یسککتمیسکک خورات بندیاولویتو  شناسایی

 ست یچ  سکیر قبولرقابلیغ/قبولقابل سووح هستند  یابیارز نیا تیاولو خورها

 سکیر برآورد

 

 

 سککِ یر هر  معرط در گرفتن قرار

  بیآس  احتمال  و  شده  یبندتیاولو

 دنید

 در گرفتن قرار سکککیر از  یناشکک

 یماریب معرط

 وجود دارد   ریسکو چقدر احتمال  چیست ریسکقرار گرفتن در معرط 

 چقدر است  هاآنچه خواهد بود و شدت  ریسک اینتحقق  هایآسیب
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  ب(امکان صککورت در) یکم  برآورد

 .است یفیک ای یفیکمهین

 چیست ( آسیبشدت  علیهرساندن  آسیب برایزده شده تخمیناحتمال  ماتریس) ریسک ارزیابیاز  گیرینتیجه

و   شکککناسکککاییها را قوعیتعدم 

 .کنید تحلیل

 عدم کدام  اسککت  مومئن چقدر هابیآسکک  ینیبشیپ و احتمال نیتخم خوراتب  ییشککناسککا  یبرا اسککتفاده مورد  دانش

 شود  اصلاح یابیارز طول در دیبا تیقوع عدم کدام برد  نیب از توانیم را نانیاطم

  سکیر تیریمد

اقدامات  آیاکرد   توانمی  یچه اقدام پیامدهابکاهش   یاب با کاهش احتمال قبولقابلبه سککووح  ریسککککاهش    برای کاهش خور ریزیبرنامه

 است  قبولقابل  ریسککاهش 

  طرح اجرای

  نظر از هاآن ایآ اسکت  مؤ،ر  چقدر  سککیر کاهش یبرا  شکده انجام اقدامات  اسکت  قبولقابل  ینظارت  یهاتیفعال ایآ نظارت

 هستند  بدتر ای بهتر خونب یزیربرنامه

 را( ها)  ینگران  یکاف  ۀانداز  به  اقدام نیا  ایآ  شککد   خواهد انجام  یاصککلاح  اقدام چه بهاافتهی رشیپذ عدم  صککورت در یاصلاح اقدام

  کندیم برطرف
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.  ژنتیکی ییريافتةتغ  یهاماهیاز فرار   اکولوژيکی  تغییراتمنجر به   رويدادهای  عمومی ۀیرزنج-۱-۷شککل 

 .شوند آسیبمنجر به   توانندمیکه   دهدمیرا نشان   رويدادهايیفق  

 

  فی توصک یبرا  دیبا مربوطه  نفعانیذ و  کارشکناسکان  سککبیر  یابیارز  روند  لیاوا  در -4-3-7

  توافق و  رهیزنج  در  موجود  یهابیآسک و  خورات  یبندتیاولو و  ییشکناسکا  دادهابیرو  ینگران  ۀریزنج

 .کنند اقدام سکیر قبولقابل سووح یرو بر

 به  را  یاجتماع  اعتماد  مورد  یمبنا  بنفعانیذ  و  مربوطه  کارشناسان  نیب  مشورت  از  حاصل  جینتا  نیا

  بالاتر  تیاولو  یدارا  یهابیآس  و  خورات  یابیارز به  محدود منابع  میتخش  یبرا  رندگانیگمیتشم

  شکده انتخان  دارتیاولو  خورات  یرو  بر  سککیر  تیریمد  و  یابیارز  مراحل  ۀیبق  نیبنابرا.  دهدیم  را

 .(84) (1-7جدول ) هستند متمرکز

  خورات  یبرا  یریگانکدازه  قکابکل  یینهکا  نقکا   یرو  بر  را  سککککیر  تیکریمکد  و  یابیکارز-5-3-7

 .دیکن متمرکز دارتیاولو

  نفعانذیکه   را  ایاکولوژیکی  تاییرات  برای  گیریاندازهقابل    نهاییکه با دقت نقا    اسکت  یضکرور
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  ریسکککگران  تحلیل. سککپس  (85)  کنیدانتخان   بو نامولون اسککت  اندکردهگران توافق  تحلیلو 

(. نقا   2-7شککل  متمرکز شکوند )  نهایی ۀهر نقو برای  آسکیببر برآورد احتمال و شکدت    توانندمی

هر خور    برای  بایددر محافظت از آن دارد(    سکککعی  ریسکککک  ارزیابی)آنیه   ریسکککک  ارزیابی  پایان

 یک  ارزیابی  کهیهنگام(.  1-7مشککخم شککود )شکککل    رویداد  ۀزنجیرشککده در طول    بندیاولویت

)آنیه    گیریاندازه  پایاننقا     باید  ریسککگران  تحلیل  بدشکوار اسکت  اصکلیمورد علاقه    پایاننقوه  

  خوبی  علمی  هایکنند که شکاخم  ارزیابیو    شکناسکاییرا کنند(    گیریاندازه  توانندمی واقع  دررا که 

  یها گونه  یهایماه  اگر   م،العنوانبه  .هسکتند  خاصکی  اکولوژیکی  آسکیبعدم بروز    یادر مورد بروز  

 محافظت  آن از  خاص یفراوان  سو   کی  در  کنندیم  توافق  نفعانیذ که  یکیژنت  ۀافتیرییتا  یِوحش

  انیکپکا  نقوکه)  یوحشککک بزرگتر انیکمکاه  مکانکدن  زنکده  بر  اتریتکأ، یابیکارز ب(یابیکارز یانیکپکا  نقوکه)  کننکد

 .است یوحش یهاگونه از یکل یفراوان راتییتا ینیبشیپ از ترآسان( یریگاندازه

  شککدت و( یعمود محور) احتمال  نیتخم یبرا یفیک سکککير یابيارز  سيماتر کیتشککما  -2-۷ شکککل

  ی هاداده به  اما اسکککت  ارج  یکمّمهین  اي  یفیک  یابيارز به  یکمّ سککککير یابيارز.  بیآسککک( یافق محور)

 .دارد ازین یشتریب

 سکیر نیبالاتر

 

 شونده تکرار   

 بیآس  احتمال

 

 

    

 

 

    

 

 

  ن یکککککمککتککر   

 سکیر

 هرگز باًیتقر

  کم یلیخ   ادیز یلیخ

 بیآس شدت
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  یلبه دل خور    رویداد  ۀزنجیرطول    افزایشبا   ریسککک  دقیقصککادقانه و    هایبینیپیش ۀارائ  توانایی

و   وحشکککی  یهکاگونکهو    ژنتیکی  ییریکافتکۀتا  یهکاارگکانیسکککم  بین  ۀپیییکد  ۀفزاینکدفعکل و انفعکالات  

 .یابدمیب کاهش هاآن یهازیستگاه

  هانگرانی  اینمربو  بکه  وضکککوحبکهککه    ارزیکابی  پکایکانیعکاقلانکه اسکککت ککه بکا انتخکان نقکا     بنکابراینب

  نگرانیو   پیییدگی واقعیکتب  بین  دقیقتعکادل    یک  رویدادب  هاییرهزنج( در  دیرتر  جای)به   هسکککتنکد

  طریقاز    ترجیحاً)  نهایینقا     بایداز متخشککشککان    ایرشککتهینب  تیم یک.  شککودبرقرار   نفعانذی

موجود را  هکایدادهمنکاسکککب و    ارزیکابی  هکایروشکرده و   تعریفنفع( را  ذی چنکدینمشکککورت بکا  

  شککامل  آلدهیا  حالت  در و  بود  خواهد  متفاوت  مورد به  مورد  مربوطه  تخشککم  .کند  شککناسککایی

  آموزش سککیر  یابیارز  یهاروش  در که اسکت  یافراد و  شکناسکانبوم و  انیآبز  شکناسکانسکتیز

 .انددهید

 مورد به مورد سکیر تیریمد و یابیارز -7-3-6

(.  4  و 3  فشککل)  دهد  رییتا  را  زنده  موجودات  صککفات و  یکیژنت بیترک  تواندیم  یدیتول  ۀبرنام  هر

  در.  ندارد  هاروش  ریسککا  از  کمتر  ای شککتریب  یویمحسککتیز  خورات  ذاتاً  یایکیژنت  بهبود  روش  چیه

 اهیوبه)  یپروریآبز  دیتول سککتمیسکک  یهایاگیو  اسککاس بر  موردب به  مورد  دیبا  هاسکککیر  عوطب

  ۀبالقو  یهاسکتمیسکاکو و  یکیژنت  ۀافتیرییتا  یهاسکمیارگان  ب(عتیطب به  فرار  یفراوان و  آن  یالگوها

 .(86)  دشون یابیارز دهیدبیآس

 (87)یکیژنت اثرات  یابیارز -4-7

آن    طریقاسکت که از    مهمی  فرآیند  وحشکیب  خویشکاوندانبه   ژنتیکی  ییریافتۀتاژن از افراد   جریان

  یها نگرانی  .بگذارد  تأ،یر  وحشکی  یهاماهی  جمعیتممکن اسکت بر    ژنتیکی  ییریافتۀتا  یهاماهی

  یافتۀبهبودموجودات   یبندطبقه(  تلفیقژنب منجر به ورود مجدد )  جریان  آیااسککت که   این  اصککلی

  اکولوژیکیو    ژنتیکیمنجر به عواقب    این  آیا  اینکه  یاو    خیر  یا  شودمی  وحشیژن    ذخایردر    ژنتیکی

از رخدادها را   ایزنجیره  پایانینقا     باید  ریسککک  کنندگانیابیارز(.  1-7)شکککل    شککودمیمضککر  

  کار  نیا  توانندیم  هاآن  .کنند  پیداژن دسکت    80به نفوذ  یتنها  درتا    بیفتداتفاق    بایدکنند که   ارزیابی

 
80 Introgression 
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  نی ا  شککتریب  میتقسکک و  دهند  انجام  نفوذ  و  ورود  بیاصککل  یینها  ۀنقو  دو به  یابیارز  یبندمیتقسکک با  را

  سککتمیسکک به  نفوذ  ای  ورود  81اصککلاح  از  ترآسککان  هاآن  یابیارز که  رمجموعهیز  یدادهایرو به  موارد

  .(88) ردیگ صورت باست واحد ریمتا کی عنوانبه

بر   ژنتیکی  تاییر  چگونگیدر مورد    یهکایدادهبکه    نیکازحوادث    این  ژنتیکی  آ،کاراحتمکال و    بینیپیش

و مخلو  شکدن با   محی به   ماهیاندر صکورت فرار    همینینو  (89)دارد    پرورشکی  ماهیان 82تناسکب

  ایپایه  هایداده  ینهمین  .کند  تاییرتناسککب   اینممکن اسککت   محی بدر    وحشککی  خویشککاوندان

مورد    مولدینب  مکانی  توزیعو   جمعیت  ژنتیکیمانند سکاختار    وحشکیب  خویشکاونداندر مورد    خاصکی

ژن    جریان  هایزیرمجموعه  ۀهم  ارزیابی برای  موردیخاص    تجربی  هایداده  آوریاست. جمع  نیاز

 یک  توانندمی  ریسکککک  تحلیلگرانهاب  به داده نیکازکاهش   یبرا  .آور باشکککدکار دلهره یک  تواندمی

نفوذب رخ خواهد داد )به   یاخاص منجر به ورود    رویداد  یکگام را تشککور کنند که بهگام  اسککتراتای

  زنجیرهدر    بعدی  رویداد  تخمیناحتمال آن( و سکپس به   تخمین  برای  هادادهآوردن    دسکتبه   جای

 .(90) بپردازند

در منابع   زیادی  هایمنجر به کاهش  تواندمی  وحشککی  هایجمعیتبه   ییریافتهتا  هایژنوتیپنفوذ    

از دسکت   یا  ژنتیکیب  تمایزاز دسکت دادن    بومیب  هایآلل فراوانی  تاییر(:  1-7شکود )شککل    ژنتیکی

  یز یمنجر به کاهش دگر آم  تواندیم یژن  نفوذ  .دیدهیبآسکک  وحشککی  جمعیتدر    ژنتیکیدادن تنوع  

  یک یژنت  راتییتا  نیا.  شکود  یوحشک  تیجمع  در  سکازگار  هم  با یژن  یهاکمپلکس  در  اختلال  لیدلبه

  مانند  یویمح  راتییتا  با  هاآن  انوباق  ییتوانا  و  دهد  کاهش  را  یوحش  یهاتیجمع  تناسب  تواندیم

.  دهد   کاهش  را(  وسازهاساخت  ریسا  ای  سدها  از  م،العنوانبه)  ستگاهیز  لیتبد  ای  ییوهواآن  راتییتا

  ۀگون   کی  در  ای  کاهشحال  در  که  اسکت  یوحشک  تیجمع  یبرا  یااهیو  ینگران   ییهاسککیر  نیچن

 .دارد وجود است أمرکز منش

 

 

81 Treat 
82 Fitness 
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 (91)یطیمحستیز ات ریتأث یابیارز -5-7

  یها تیجمع  کیبر ژنت  هاآنمحتمل    آ،ارممکن است فراتر از    یکیژنت  ۀات جانداران اصلاح شدریتأ،

  یها یماه  ینااد  وندیدر صککورت عدم پ  یحت  یویمحسککتیز  آ،ار(  7.1  ریتشککو)باشککد.    یوحشکک

بکه   دیکجکد ی. افزودن عنشکککردهکد  یرو  بممکن اسکککت  زین  یوحشککک  یهکاتیکجمعو    افتکهیکپرورش

شکود. هدف از   دیجد  یبه حالت هیاز حالت اول  سکتمیاکوسک  تیوضکع  رییموجب تا  تواندیم  سکتمیاکوسک

رخ دهد    یدیممکن اسکت حالت جد  ایاسکت که آ نکته  نیا  ینیبشیپ  یویمحسکتیزخورات    یابیارز

  ریی تا  ای و  شککده  اصککلاح  تیب وفور جمعهاگونهانقراط    م،العنوانبه  یجمع  ۀناخواسککت  راتییکه تا

 .باشد داشته یپ در را ستمیاکوس یعملکردها

  اندبنا شکده  گریکدیبر   که  شکامل چهار مرحله باشکد  دیبا  یویمحسکتیزخورات    ۀانیگوشیپ  یابیارز

(92): 

اصکلاح شکده    یهایماهکه   را  کنندهافتیدر  یهاسکتمیسکاکو  یاتیح  ریغ و  یاتیح  اتی( خشکوصک1)

 .دیمشخم کن بگذارند ریتأ،ها آن یبر رو یکیژنت

  یرات ییرا با تمرکز بر تا  یکیاصکلاح شکده ژنت  یهایماه  ۀناخواسکتصکفات مورد نظر و    راتیی( تا2)

 .دیکن یریگاندازه بشود ستمیها با اکوسکه ممکن است موجب عوط شدن تعاملات آن

   د یکن  نییرا تع  سککتمیو اکوسکک  یکیژنت ۀاصککلاح شککد  یهایماه  نیشککده ب  ینیبشیپ( تعاملات  3)

 .یآبز اهانیاز گ هیتاذ ایو  هایماهاز  یگرید یهاگونهبا  یاهمیون رقابت مداخله یتعاملات

اصکلاح    یهایماه  نیبتعاملات    هرگونه  ۀجیکه نترا    یویمحسکتیز  راتیتأ،و احتمال    زانی( م4)  

 .دیبزن نیتخم باست ستمیو اکوس یکیژنت ۀشد

مناسکب را   نفعانیذمنبع از جمله متخشکشکان و    نیاطلاعات چند  دیدر هر مرحله کارشکناسکان با

  یها ی بررسککاز   م،العنوانبهبالقوه )  ۀکنندافتیدر  سککتمیدر مورد اکوسکک  هیادغام کنند  اطلاعات پا

  بردارند  در  را  یعیطبمهین  یویکه شکککرا  مؤ،ر  یهاشیاز آزما  حاصکککل  یو اطلاعات تجرب  ب(یدانیکم

  ۀدربار   یفعل  یهاناشکناختهبا در نظر گرفتن منابع موجود و   دیخورات با  یابی. کارشکناسکان ارز(93)

 مشخم کنند.  یکیژنت ۀاصلاح شد یهایماه یمناسب را برا یب حشارهایماه نیا
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ات  ر یتکأ،خور  ۀانکیکشکککگویپ  یابیکارز  بیاصکککول یاچهکار مرحلکه  کردیرو نیا  یریککارگبکه بکاوجود یحت

 .دارد یاریبس ابهاماتاست و  دهیییپ یامر یویمحستیز

  یع یطب   یمحخور متفاوت از    یابیارز  یهاشیآزماممکن اسکت در    یکیژنت  ۀاصکلاح شکد  یهایماه

  یع یطب  یها یاعمال شده در مح  جیکه ارزش نتا   یمح  یپیدر ا،ر تعاملات ژنوت  اهیوبه  برفتار کنند

  یامکدهکا یکپ  ۀدربکار  خکاص  اطلاعکات  آوردن  دسکککت  بکه  یبرا  ککه  یموکالعکات.  دهکدیم  ککاهش  را

کند که   یسکازهیرا شکب  یویمحسکتیز   یاز شکرا  یاگسکترده فیط  دیبا  بشکودیمانجام   یویمحسکتیز

 بالقوه باشد. یآب ستمیاکوس انگرینما یخوببهبتواند 

 (94)ابهامات   لیتحل-6-7

خور بکه   ی اب یکارز   ی هکا ش ی آزمکا هسکککتنکد. اعتبکار    ی شکککامکل ابهکامکات   ت خورا  ی اب یکارز   ی هکا ش ی آزمکا  ۀ همک

  لب ی و تحل   ه ی تجز   ی ابهامات به معن   ی دارد. بررسک  ی منابع مختلف ابهامات بسکتگ   ی و بررسک  یی شکناسکا 

خور    ی اب ی ارز   ی محاسکککبات و ملاحظات کل   ی سکککر   ک ی   ق ی از طر   ها آن بردن    ن ی برطرف کردن و از ب 

  ی ها روش از زمان مناسککب اعمال    ی در آگاه   تواند ی م ابهامات    ی و بررسکک  ی اصککول   یی اسککت. شککناسککا 

مختلف رخ   ی ها سکککم ی مکان   ۀ ج ی از ابهامات در نت   ی انواع مختلف   . ( 11کمک کند )فشکککل   رانه ی شکککگ ی پ 

و    ی بررسکک  ب یی شککناسککا   ی را برا   ی مناسککب   ی ف ی و ک   ی محاسککبات   ی ها روش خورب    گران ل ی تحل و    دهد ی م 

  ها روش   ن ی ا   ی ر ی در به کارگ   ی عمل   ۀ تجرب و   ت ی ظرف   جاد ی . ا ( 95)   اند کرده   جاد ی ارتبا  هر نوع ا   ی برقرار 

که    ی برخوردار اسککت. افراد   یی بالا   ت ی از اهم   ی ک ی ژنت   ۀ اصککلاح شککد   ی ها ی ماه خورات    ی اب ی ارز   ی برا 

 که:   نند ی آموزش بب   د ی با   ب هستند   ی و ی مح ست ی ز خورات    ی اب ی ارز   ی ها ش ی آزما مسئول انجام 

 و  یبررسک  مختلف  یهاروش  ۀدربار  که مناسکب  کارشکناسکان  و  متخشکشکان کمک  با را  ابهامات  •

  کنند ییشناسا بکنندیم مشورت

  متخشکم  یروین  از کار  نیا یبرا  ای  و  کنند  یبررسک  مناسکب  یهاروش  از  اسکتفاده با  را  ابهامات •

  رندیبگ کمک دهید آموزش

  کنند افتیدر را مشخم ابهامات از کی هر یبررس از حاصل جینتا •

 .کنند گزارش و مورح شفاف و مومئن یروش به را ابهامات یبررس •
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 یکیاکولوژ خطرات   تیریمد -7-7

  شکودیمشکده   ییمنجر به کاهش خورات شکناسکا  یقابل قبول  زانیبه م  یویمحسکتیزخور    تیریمد

  نی ا  کهیهنگامباشککد.    ینظارت  یهابرنامهشککامل اقدامات محشککور کننده و    تواندیمامر   نی. ا(96)

خور    یتیریمکد  ۀبرنکامک  کیک دیکبکا بکنکدیم ییامکا قکابکل کنترل را شکککنکاسکککا یخورات احتمکال  بیابیکارز

  یها برنامهو اجرا شکود.    هیته  یکیژنت  ۀاصکلاح شکد  یهایماه  ریاز تک،  ریناپذییجدا  یبخشک  عنوانبه

خورات    یصکورت که رو  نیبه ا  بباشکد  خور  یابیارز  یهاشیآزما  جیبر نتا  یمبتن  دیخور با  تیریمد

  یاب یارز  در که  یکسکان  انیبه اشکتراک گذاشکته شکده در م  نظرات  ازو   شکود  تمرکز  بشکده  یبندتیاولو

 .شود یبانیپشت باندکرده شرکت

 (97)یکیژنت  ۀافتیرییتغ موجودات   کردن  محدود -1-7-7

به   در  دیمسکئولان خورب با  نیبنابرا  بسکتندین  مؤ،ردرصکد    100محشکور کننده    یهاروشاز    کیچیه

  محشککور  یبرا را  یتیریمد  یهاوهیشکک  نیبهتر  بحشککارها  ۀکنندتیتقو و  چندگانه  اقدامات  یریکارگ

به سکووح   یپروریآبز سکتمیسک  کیاز   زهایکاهش گر ی. ممکن اسکت برا(98)  رندیبگ  نظر  در  کردن

بر   تواندیماز محشککور کردن لازم باشککد. اقدامات محشککور کننده    یمختلف  یهاروش  بمناسککب

بکه   م،کالعنوانبکهدر صکککورت بروزب متمرکز شکککود.   زهکایات گرریتکأ،ککاهش   ایک  زهکایاز گر  یریجلوگ

  .یی ایموانع جاراف  بیفلز  یهایتور  بینیب موانع ماشککهاآن  کشککنده  ایدما    بیکیزیموانع ف  یریکارگ

 یهاسکتمیسکرا در    ییایدر  اهانیاز گ  یاگونهپرورش    توانیم  زهایاز گر  یریشکگیپ یبرا  بم،ال  یراب

  عملاًالقا شده که    یها یدییپلویتر  مانند  یکیولوژیب  موانع.  گرفت  کار  به(  9)فشل    محشور  ییایدر

  ری ککاهش رونکد تک، یبرا  توانکدیم بشکککونکدیم  هکایمکاه  یهکاگونکه  یبکال  برخ تیکجمع  یمیموجکب عق

)ککه موجکب ککاهش   تیکو اسکککتقرار جمع  (شکککودیم یکی)ککه موجکب ککاهش خورات ژنت یبنکدطبقکه

خورات    ۀهمک  بیسکککازمیعق  امکا.  ردیاسکککتفکاده قرار گ( مورد  شکککودیم  یویمحسکککتیزخورات  

بر سکر منابع محدود    تواندیمهنوز هم    یفرار  ۀشکد  میعق  یماه.  کندیمرا برطرف ن  یویمحسکتیز

  دم،کلیکتولشکککود و پرورش و   یزیرتخممعکاشکککرت و   ریدرگ  ایکبکه رقکابکت بپردازد و   هکایمکاه  گریبکا د

 .(99) را مختل کند یوحش یهاتیجمع
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  ۀ افتیرییتغ  ۀزند موجودات   یکیاکولوژ آثار و  حضوور بر  نظارت -7-7-2

 (100)یکیژنت

  قی ناخواسکتهب از طر  یکیاکولوژ  راتییتا ۀیو علائم اول  افتهیرییتانسکل   میتشکخ  یراه برا  نیبهتر

از طر  اسکککت( خون  Monitoring)  شیپکا  و یبرنکامکه نظکارت  کیک  یطراح   یهکا روش  قیککه 

. از شکککودیم  انجکام یآمکار  یهکاکیکتکنبکا اسکککتفکاده از    یلاتیشککک یهکانکهیزم انواع  از یبردارنمونکه

  ۀافت یرییتاو صکفات    اتیخشکوصک  ییو شکناسکا  یبررسک  یبرا DNAبر    یمبتن  یکیژنت  ینشکانگرها

چند مرحله و در    ای  کیدر    ییبه منظور شکناسکا  دیبا  نگیتوریمانو    ی. بررسکشکودیماسکتفاده    یکیژنت

 شود: یطراح لیمتفاوت به شرح ذ یکیسووح اکولوژ

  ستمیدر اکوس یکیژنت ۀافتیرییتاو صفات  اتیظهور خشوص -1

  (یبوم یو ناادها افتهیرییتانسل  نیموفق ب دینسل اول )از تول یدیبریظهور نوزادان ه -2

  (یبوم یناادها و اول نسل یدهایبریه نیب موفق دیتول)از  دوم نسل یدیبریه نوزادان ظهور -3

  یدر تمام مراحل زندگ یکیژنت ۀافتیرییتاو صفات  اتیظهور خشوص -4

  (یبوم) یمادرو صفات نسل  یکیژنت ۀافتیرییتاصفات  نیب تیجمع رییتا -5

 .هاآن ینسب یو فراوان یبوم یآبز یهاگونهدر تعداد  رییتا -6

در    سکتمیاکوسک کیبه    یکیژنت  ۀافتیرییتا  یهایماهاسکت بعد از ورود    ممکن که  5-1  یانیپا  ۀنقو

شککود.    ییشککناسککا  یکیاکولوژ  آ،ار عیسککر  تا نسککبتاً  دهدیمتا چند نسککل رخ دهدب اجازه    کی  یط

سکت  هاگونه  بیسکو  جامعه در ترک  راتییتا  یاز بررسک  ترعیو سکر  ترآسکان  یانینقا  پا  نیا  میتشکخ

   نآ   میتشکخ  و  شکود  آشککارتا    کشکدیم طول  یادیز  یهانسکل نقوه  در    نیآخر  (.6  نقوه  انیپا)

( باشکد.  سکتگاهیز  بیآسک  م،العنوانبهخورات )  ریاز سکا  یناشک  تواندیم  نیهمین و اسکت  ترسکخت

 میتشککخ  بم،العنوانبهموجودات زنده دشککوار اسککت.   یکیژنت  راتییتا  لیبه دل  آن  آ،ار  میتشککخ

(  4نقوه   انیپاشکده )نظارت    ۀمنوق  کیدر    یدر تمام مراحل زندگ  یماه  یکیژنت  رییتا  عیسکر  نسکبتاً

  طوربه  گرید  یهاگونهتا با   شکوندیم  دیتول  یکاف  زانیبه م  اتیخشکوصک  نیکه ا اسکت  نیانشکانگر  

 گسترده ارتبا  برقرار کنند.



 123 مدیریت منابع ژنتیکی

  یک یژنت رییتا  انیکمکاه نیب  تعکامکلاسکککت تکا بتوان  ازیکن  تردهیکییپ  شیو نظکارت و پکا یزمکان طولان بکه

  انیکپکا) کرد  نییرا تع  یجکامعکه مکاه  بیکنکاخواسکککتکه در ترک راتییبکه تا یمنته  هکاگونکه  ریو سکککا افتکهیک

 .(6ۀنقو

 ۀنقو  نی( را در اول11در فشککل    یاحتمال  یهابرنامه  ایسککاز )چاره  یهاپاسککخ  تواندیم  هیاول  نظارت

  ینابود   بکردن نهیقرنو  اقدامات  بهبود  شکامل  اسکت  ممکن  سکازچاره  یهاپاسکخممکن انجام دهد.  

 اریکبسککک  احتمکالاًو   ریپکذامککان  نکدرتبکه) یبوم  یهکایمکاهنسکککبکت بکه  افتکهیک  یکیژنت رییتا  یهکایمکاه

باشککد.    یپروریآبزدر    افتهی یکیژنت  رییتا  یهایماهاز   شککتری( و محدود کردن اسککتفاده بنهیپرهز

 اریبسک  اندشکدهکه گسکترده    یمضکر در زمان  یکیبفهمند که رفع عوارط اکولوژ  دیبا  رندگانیگمیتشکم

  یمن یخور از ا  یابیاز ارز  یریگجهینت  تواندیم  نی( همینشیپانظکارت )اسکککت.   نهیپرهزدشکککوار و 

  راتییتا میتشکککخ  یبرا  ییاحتمکال بکالا دیک( بکاشیپکانظکارت )برنکامکه   کیککنکد.   دییکتکأرا   یکیاکولوژ

  هی تجز  و  یعلم  یابزارها  بیریگنمونه  یهابا اسکتفاده از عبارات مناسکب طرح درواقعداشکته باشکد که 

 .(101) دهدیمرخ  هاداده لیتحل و

 هافرصت و هاتیمحدود -7-8

و منکابع   اسکککت  دهیکییپ  افتکهیک  یکیژنت  رییتا  یهکایمکاه  تیکریو مکد  یکیاکولوژ  سککککیر  یابیکارز

  هاآن نسککبت به   یعمل  ۀدر حال تحول اسککت و تجرب  یشککناسککروش.  کندیمرا طلب   یتوجهقابل

  یاصکل   یازهایگسکترده اسکت. ن  یو سکازمان  یانسکان  یروین تیظرف  جادیبه ا  ازی. ن(102) محدود اسکت

 :باشدیم لیبه شرح ذ

به مراکز   یو بهبود دسکترسک  یکیژنت  یهادادهو   یکیاکولوژ  ۀیپا  اسکاس بر  را  یاصکل  یهاشککاف  -

 .دیموجود پر کن یهاداده

را   افتهی  یکیژنت  رییتا  یماه  تیریو مد  یابیارز  یکیاکولوژ  سککیر  یقابل اسکتفاده برا  یهاروش  -

 .دیتوسعه ده شتریب

  یاب یارز  یندهایفرآ  یمجر  افراد  ازین یبرا  سکککیر  یابیآموزش ارز  ۀشککرفتیپ  یهابرنامه  ۀتوسککع  -

در درک    گذاراناسکتیسک به  کمک یبرا  نیهمین  و(  هاکنندهلیتسکه  دانشکمندانب  رانبیمد)  سککیر

 .شوند آگاه هایریگمیتشم  در توانندیمها که  امدیپ
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  محدود  و  یعیطبمهین   یدر شککرا  یابیموالعات ارز  سکککیانجام ر یبرا  یالمللنیب  یهایهمکار  -

 شود. تیتقو

  نی ا  در  مربوطه  یهاسکککیرو    یریگمیتشککم  تیریمد یبرا  ازیمورد ن  یسککازمان  یهاارچونهچ  -

 شوند. تیتقو نهیزم

رفع   یبرا  یالمللنیب  یهمکار  یهابرنامه  طورنیهممربوطه و   مؤسکسکات  انیشکبکه در م  یارتقا  -

 .مذکور یازهاین

  یپرور یآبزو توسککعه مسککئولانه    یآبز  یسککتیبه حفظ تنوع ز  نیهمین  ازهاین  نیرفع ا  یبرا  تلاش

  م،کالعنوانبکه)  یعیطب یجوامع مکاه یاصکککل یبهتر در مورد اجزا ۀیکاول  یهکادادهکمکک خواهکد کرد. 

  هاتلاش   یبندتیاولودر    تواندیم(  هاگونه بیبر ترک  مؤ،رو عوامل    یبوم  یهاتیجمع  یکیتنوع ژنت

  شکککدهحفاظتو مناطق    یپروریآبزمناطق    یاز طراح  یآگاه  انبیکآبز  یسکککتیدر حفکاظت از تنوع ز

  یرسکان طلاعا  لاتیشکدر بخش    وهواآن  راتییبا تا  یسکازگار  یراهبردها برا  و(  9  فشکلکند )کمک 

 . شود

و   یخکارج  یهکاگونکه  شی)مکاننکد افزا  یپروریآبز  یکیاکولوژ  اتریتکأ،در مورد    گرید  یهکاینگران  

به   ازیسککاخت سککد( ن  م،العنوانبه)  توسککعه  یهاتیفعال  ریپسککان( و سککا  یرهاسککاز  یربومیغ

 .دارد مشابه یهاروش یو بعض کیستماتیس سکیر یابیارز یهاارجونهچ

را در    یکیاکولوژ  سکککیر  یابیو قابل اسککتفادهب ارز عیوسکک  یآموزشکک  یهابرنامهو    هاروش  نبیبنابرا

 .دهدیمدر کل ارتقا  انیبخش آبز

 یریگجهینت -7-9

  پس   ی ک ی اکولوژ   نظارت   و   انتشکار   از   قبل   ی ک ی ژنت   نظر   از   شکده   اصکلاح   ی ماه   ی ک ی اکولوژ   سکک ی ر   ی اب ی ارز 

 . است   ی ضرور   ان ی آبز   ی ست ی ز   تنوع   حفظ   ف ی تضع   بدون   گسترده   د ی فوا   به   ی اب ی دست   ی برا   انتشارب   از 

تا منابع محدود را   دهدیمتوان را   نیا  گذاراناسکتیسکبه   کیسکتماتیسک  سککیر  یابیارز  یکردهایرو

 .دهند قرار هاتیاولو و موضوعات نیبالاتر در سکیر یابیارز یبرا

در خشکوص    تواندیمامر   نیلحا  گردد. ا  چندمنظوره  یهابحثدر    دیمناسکب با  یعلم  یهاکیتکن
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  موجودب  دانش  نیتراسکتفاده از مرتب   لیاز قب  بردیمورد توافق قرار گ  هاتیاولوو خورات    هاسککیر

و   هیشککاف اطلاعاتب اسکتفاده از تجز  نیترمهمدر پر کردن    هاداده  یآورجمعتمرکز و    یهاتسکت

به    یو بهبود درک مسکککائل و اعتمکاد اجتمکاع  بیریگجهینت  تیکفیبهبود ک  یبرا  نانیعدم اطم  لیکتحل

  زودهنگکام میتشکککخ  یخون برا  شینظکارت و پکا  ی. طراحسککککیر  یریگجکهینتو    یابیکارز  نکدیفرآ

  بن ی باوجودا  .اسکت  یضکرور  یعیطب  یهاسکتمیاکوسکدر    افتهی  یکیژنت  رییتا  یماه  ۀناخواسکت  آ،ارعلائم  

 .بلندمدتو تعهد  یتخشم فن لیاز قب بدارد یتوجهقابلبه توجه  ازیاست و ن دهیییپ مؤ،رنظارت 

نشکده اسکت.   یادیاز آن اسکتفاده ز  یپروریآبزاسکت و در    دهیییپ  یتلاشک  سککیر  تیریو مد  یابیارز

به اقدامات    ازین  بیکیاصکلاح شکده ژنت  یهاسکمیارگانو اسکتفاده از    یپروریآبزبا توسکعه و افزاش  

شامل دانشمندانب    لیو تحل  هیتجز  یندهایوجود دارد. فرآ  سکیو اعمال ر  یسازخالم  یبرا  یفور

 .استدولت  ینظارت یهاسازمانو  چندمنظورهمباحث 

اصکلاح شکده    یهاگونه  به  باهیوبه  بیپروریآبز  تیبه هدا  تواندیمفعال   سککیر  تیریو مد  یابیارز

موفق حکاصکککل   یپرورش مکاه  تیکو در نهکا  عکتیحفکاظکت از طب  قیاز طر  نیکمکک کنکد و ا  یکیژنت

  .شودیم
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 (103)یپروریآبز ۀیپا  بر دیص-8

 یعموم اصول -8-1

  انی بیه ماه  یسکازرهیذخحفظ و    هدف با 83(CBF)  یپروریآبز  ۀیپا بر  دیصک  دسکتورالعمل  یاجرا

در    هیکاول  مواد .ردیگیممورد اسکککتفکاده قرار   یپروریآبزدر    ککهاسکککت    ینیمولکد/    84افتکهیکپرورش

از  یامکا در برخ بانکد( خود را گکذرانکدهی)لارو  اتیکح  هیکککه مراحکل اول  یانیکعبکارتنکد از آبز  یپروریآبز

 بر اسککاس.  شککود  اسککتفاده  زین  شککده بال جوان و    انیماه  یاصککولاح برا  نیموارد ممکن اسککت ا

  بکنند یم  تیفعال  یسکاحل  یدر نواح  لاتیشک ۀنیزم  که در  یلملالنیب  گروه کی  یشکنهادیاصکلاحات پ

  هاآن   یهاشکنهادیپ( ارائه شکد و CBF)  یپروریآبز  هیبر پا  دیصک  جادیا  یبرا  یمشکسکه مدل خ 

 عبارتند از:

 یمشخ 

  بکا  ریتک،  و   دم،کلیکتول  شیبکا هکدف افزا  هکاآن  یسکککازرهیذخککه      انیکاز ابز  ییهکاگروه  دیکتول -1

 .ردیگیمدر آن منوقه صورت  هاآن ریذخا یو بازساز یبوم یهاگونه

 انجام  یبوم  یهاگونهبا    ریتک، نه  و  یربومیغ و  دیجد  یهاگونه  دیباهدف تول  یسکازرهیذخ -2

 .برداشت یبرا دیجد ۀریذخ جادیا نیبنابرا .شود

 .ریو تک، یدم،لیگرفتن اهداف تول در نظر بدون یسازرهیذخ -3

 هاشنهادیپ

با   یوحشک  یهاتیجمعدر    افتهیپرورشجوانان    یرهاسکاز  :مجدد  یسکازرهیذخاز   اسکتفاده •

که   یآن به سکوح  یو ارتقا رفته  نیب  که از  یتخم  دیتول  وماسیو بازگرداندن ب  ایهدف اح

 .میداشته باش داریو برداشت پا ایمنظم از در دیتول ۀرخچ میبتوان

)منابع  عتیطب  یوحشک  یهاتیجمعدر    افتهیپرورش  یماهبیه  یرهاسکاز  :ریذخا  یبازسکاز   •

با غلبه    عتیسکو  برداشکت در طب یسکازنهیبه  و  یوحشک  انیماه  یعیطب  دیتول  هدف با(  یآب

 

83Culture- based fisheries 
84material 
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 .شد خواهد ییایدر یدارگله به منجر هک یبازساز یهاتیمحدودبر 

  هابمش  بییایدر  یها یمحدر    یعیطب  افتهیپرورش  یماهبیه  یرهاساز  :ییایدر  یدارگله •

 .یساحل ینواح در پرورش و ریتک، اتیعمل یبزرگتر و اجرا انیبه منظور برداشت ماه

که  اسککت  یضککرورب  ریذخا  یدر بازسککاز  یکیمنابع ژنت  مؤ،ر  تیریه منظور مدب  نیبنابرا

از   یحاک مسکئله  نیا  .مشکخم شکود بکه در بالا شکرح آن رفت  یاتیو عمل  ییاهداف اجرا

و   یکیمنابع ژنت  مؤ،ر  تیریبا موضککوع مد  ریماا  هادسککتورالعمل  نیا  یکه اجرا آن اسککت

شکود    دم،لیتولسکوم ممکن اسکت منجر به   یالگو  یاجرا  م،العنوانبه  .سکتین  مجزا از آن

 مسککئله( نبوده اما ضککرورت دارد که CBF)  یدر اجرا  یجز اهداف اصککل  مسککئله  نیکه ا

  ( وابسکته به مسکائلCBFدر )  تیچراکه موفق  شکود   گرفته  نظر  درآن مدن  سککیر  یابیارز

 . اسککتفاده ازشککودیم  ذاشککتهگکه به اجرا   سککتا  یشککناختو بوم  یاقتشککاد  بیاجتماع

که  اسکت  یلاتیشک  تیریمد کیتاکت  کی  لاتیاز صکنعت شک  تیبه منظور حما  هاخگاهیتفر

 شود. قیمنابع آن تلف تیریو مد لاتیکلان ش تیریمد یهابرنامهدر  دیبا

  تی ر یمد  نگرفتن نظر  درو    ینیبشیپ  بدون  یآب منابع  در  زنده  موجودات  آسککان  یرهاسککاز

  یآب   یهکاسکککتگکاهیزحفکاظکت از    عکدمو    یریگیو اقکدامکات مکاه  رانیگیمنکابعب کنترل مکاه

 (CBFبر )  دیتأکبا    یکیمنابع ژنت  تیریمزبور بر مد  دسکتورالعملنخواهد بود.    زیآمتیموفق

 .است شده ارائه

 یپروریآبز ۀیپا بر  دیص هدف با یکیژنت منابع تیریمد ۀبرنام -8-2

  هاخگاه یدر تفر  افتهیپرورشاز موجودات    یبرداربهره  اغلب  یلاتیشککک  تیریمد  مباحث  در

 یجوان  انیماه  دهندگانپرورشچرا که اغلب     شودیمن  یلاتیش  داتیتول  شیافزا به  منجر

متفاوت    کاملاًو   یوحشکک  یها یمحدر    دیآیم  دسککت  به  (هایهیر)  مراکز  نیا  در کهرا  

 (.سوم فشلکنند )یم یرهاساز اتیجهت تداوم ح

منظم در    یغذاده  دفعات و  (شکده  فرموله)خاص    ییغذا  میکه با مشکرف رژ  یاهل  انیماه

  بن یبنابرا  .بماند  زنده  خود  اتیح  یعیطب  یهاسکتگاهیزدر    تواندیمن  باندشکدهسکازگار     یمح

  یهکا برنکامکه  از  یپروریآبز  هیکپکا  بر  دیکصککک  یبرا  یکیمنکابع ژنت  تیکریمکد  ۀبرنکامک  نیتکدو

  یضکرور تر و متفاوت  اریبسک(  4-6فشکل  )ارائه شکده در    یکیو بهبود منابع ژنت  نااداصکلاح



  یپرور یتوسعه آبز 128

  یسکه الگو  یشکد برا  خواهد  که در ادامه به آن اشکاره  تیریمد  یعموم  یهابرنامه. اسکت

 ( ارائه شده است.CBF) یاصل

 ریذخا  دمثلیتول و  ریتکث منظور به  یپروریآبز  یۀپا بر  دیصوو   -8-2-1

 یبوم یهاگونه با

  یهکا گونکه  تیکجمع یعیطب  دم،کلیکتول شیافزا  ایک ریذخکا ی( بکازسکککازCBFاز )هکدف   یوقت

سککو    یایاح  یبر مبنا  سککتیبایم  یکیمنابع ژنت  تیریتلاش مد  باشککدب85(یبوم)  یمحل

 .ردیشده صورت گ رهیدر مواد ذخ یکیتنوع ژنت یعیطب

  یمشکنوع   نشیگز  فشکار  از  یعار  بوده و  یعیممکن طب  تا حد  دیبا  هایهیر  سکتیز یمح

و اصککلاح    یسککازرهیذخامر مسککتلزم انتخان درسککت از ناادها به منظور    نیا  که  باشککد

آن    یپ  که در اسککتخاص    یهاکیتکنبا اسککتفاده از    هایهیردر    ینگهدار  یهاروش

 .رسدیمبه حداقل  یسهو ای یمشنوع نشیگز

 مناسب  ۀریذخ انتخاب  -8-2-1-1

  بباشکد   برخوردار  یعیطب  یهاتیجمع  یکیمتنوع بوده و از تنوع ژنت  دیبا  شکدهانتخان  ریذخا  

 .شد خواهد محقق یپرورش یوحش نیمولد مهم با استفاده از نیکه ا

  در  یوحشک  یعیطب  یهاتیجمع م،لاً  بمیداشکته باشک  یوحشک  نیمولد  ۀریذخ  کمبود  چنانیه

  زانیم  ییبه منظور شناسا  بباشند  شدهمنقرط  یامنوقه  در  ای  و  بوده  انقراط  خور  معرط

آن    بالا شکرحکه در    دسکتنیازا  ایمشکابه    اریبسک  یکیژنت  یهانمونهاز    دیباموجود    ریذخا

لازم جهکت   یکیژنت  یهکاداده  حکالکت  نیا در  ککه_( یکیژنت ریذخکاشکککود )رفکت اسکککتفکاده  

  نی گز یاز اطلاعات جا  توانیم  منظور  نیبد.  سکتین  دسکترس  در  یکیژنت  ۀریذخ  ییشکناسکا

رنگب    برشکد  بیسکتیز  خیهیتار  که  یارهیانتخان ذخ  رینظ  یکیژنت  ۀریآن ذخ  در خشکوص

  انی جر  ای  یمنابع آب ۀبدن)  یعیطب  سکتگاهیاز ز  باسکت  یوحشک  ۀشککل و رفتار مشکابه با نمون

  ری از انتقال ذخا   دیبا  نیهمین.  کرد  اسکتفاده  (یآن منبع آب  یشکاخه فرع م،لاًاز آن    یخاصک
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 بر اسکاسمنظور    نیبد  .شکود  یریجلوگ  کیاکولوژ  نقا   ای و  مختلف  زیآبخ  یهاحوزه  نیب

 بر  مؤ،ر  ۀنیو عوامل به  ریذخا  تیریمد  دیبا بکتان ارائه شده است  نیدر فشکل سوم ا  آنیه

 .گرفت کار به را یریگجفت ۀآماد انیدر ماه یکیرانش ژنت و کاهش تیجمع ۀانداز

  یاجرا   یپروریآبزدر    دیکاصکککلاح نااد و تول  یهکابرنکامکه  یچرخشککک  ۀتوسکککعک  منظور  بکه

  یوحشک  یها یمح  به  هاخگاهیموجود در تفر  انیبیه ماه  یرهاسکاز  ببلندمدت  یهابرنامه

  نی گز یجا  هشککد  دیتول  دیجد  ریچراکه ذخا  اسککت  مولون  اریسکک  ریذخا  یبازسککاز  هدف  با

  زانیم و  برنامه  نیا  یاجرا  یزمان  بازده.  شوندیم  هاهخگایتفر  در  شده  یرهاساز  یهانمونه

  م،لاً  برودیم  شککمار هب  طرح  نیا  در  تیموفق  عوامل  از عتیطب  در  نیمولد به  یدسککترسکک

و   86آرام  انوسیآزاد اق  یمانند ماه  بکنندیم  یزیرتخمدر سککال    کباری  که  ییهاگونه  یبرا

 لازم  نیمولد کشکتن(  تخم)لقاح    شکده  دیتخم تول  زانیبه حداک،ر م  یابیبه منظور دسکت  ای

 .ستین سریچرخش م نیا یاجرا بیاریخاو انیماه رینظ باست

 خیتفر مناسب یهاروش انتخاب  -8-2-1-2

هنگام    بشککوندیمانتخان و سککازگار    هایهیردر    مدتکوتاه  ینگهدار  یبرا که  یانیماه

 شکککتریب  تیکریمد  بر حاکم   یشکککرا  ا،ر بر  انیکماه  ینیگزبهبلنکدمدت و   یهابرنامه  یاجرا

باشککد که   یبه نحو  دیبا  هایهیر  یطراح  زمی(. مکان3فشککل  )  رندیگیمقرار    فشککارتحت

  یساز یاهلو هدف    ینیگزبه باست  یوحشمولد    دیتول  ایبقا و   شیافزا  یهدف هیر  یوقت

 بکه  مربو   یهکاو پروتککل  هکادسکککتورالعمکلمنظور    نیبکد  .ابکدیک  ککاهش  یبوم  یهکاگونکه

 ارائه  کتان  نیا  سکوم  فشکل  در یکیژنت  تنوع و  یخونهم  زانیم  کاهش  هدف  با  نااداصکلاح

 .است شده

 :عبارتند از یمشنوع ینیگزبهبه منظور کاهش  هایهیر در لازم امکانات

  ی)غذا  شکده  فرموله  یغذا  مشکرف  یجا به عتیطب  زنده  در صکورت امکان از  یغذا  نیتأم •

 .(یدست

 به  یعیطب  یهاو پناهگاه  اهانیگ  بهازهیرسکنگاسکتفاده از    با  یعیطب  یهاسکتگاهیز  نیتأم •

 .یاآبراهه یاستخرها و لیاست مخازن یجا
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  شکککار  از  یریجلوگ  یبرا  موزشآ و  انیشکککارچ  یبرا  دیانجام صکک یبرا  تیمحدود  جادیا •

 .شدن

 .ییروشنا و یکیتار ۀچرخ از استفاده /یعیطب نور •

   ی عیطب   یبه مح اندنشککده  سککازگار  هاخگاهیتفر   یشککرا  با که  یجوان  انیماه  یرهاسککاز •

  بدارند  عتیطب  در  یشککتریب  یبقا  امکان که  ترمسککن  انیماه یبرا  دیبا  مسککئله  نیاگرچه ا

 .شود یابیارز

را که در کل فشکل    یمولد  انیماه  بشکده  دیتول  تخم  از  ییبالا  حجم به  یدسکترسک  هدف  با •

  یآور جمعهسککتند(    ریمکرر در فشککل تک،  یزیرتخم  یدارا  انی)ماه  کنندیم  یزیرتخم

 .دیکن

  یها به حوزه  هایهیرموجود در    انیکانتقکال ماه دیکنبکا  دم،کلیکتول و  یابیکجفکت  هدف با  یحت •

 .ردیگ صورت مختلف مناطق ای و زیآبخ

 ریذخا  دمثلیتول و  ریتکث منظور به  یپروریآبز  ۀیپا بر  دیصوو   -8-2-2

 یبوم یهاگونه با نه و گریکدی با

 (CBF)اصل    یشده بر مبنا  رهیذخ  انیماه  یبراشود که    یاتیعمل  تواندیم  یامر زمان  نیا

چراککه     در نظر گرفتکه شکککود  یدم،لیکتولمتفکاوت  یهکایاسکککتراتا یمحل  یهکاگونکه  یبرا

  یمشابه هم باشد از الگوها   چندگونه  ایاگر دو    یحت  ایو    ودهبمتنوع    اریبس  یبوم  یهاگونه

  هکاگونکه از    کیکهر  م،لاً  بکننکدیم  تیکتبع  دم،کلیکتولخکاص خود در    یو مهکاجرت  یرفتکار

 .نندیگزیبر م یریگجفتانتخان همسر و  یرا برا یمتفاوت یهاوهیش

  مانند  خاص  یناادها  ای  خاص  یهاگونهمنظم   یسکککازرهیذخ  بمسکککئله  نیمعمول ا  ۀنمون

  ری بکارور بکه منظور تک،  انیکاگر مکاه بنیبنکابرا  .اسکککت( CBFاصکککل ) یبر مبنکا آزاد  یمکاه

 و  داشکته  را  رشکد  زانیم  نیشکتریب  داریخودپا  یهاتیکه جمع  رودیمشکوند انتظار    یرهاسکاز

 گرفته شود. دهیناد یسازرهیذخروند  ۀادام ضرورت

  ری ذخا   یبازسکاز ۀویشک  نی رتریپذسککیر  بدارند  دم،لیتول  ییکه توانا  یربومیغ  انیماه  ۀزند  یرهاسکاز

  اطلاعات  داشکتن  ازمندین  ریذخا  یبازسکاز  در  یراهکار  نیچن  یریکارگ هب(.  7فشکل  )  رودیم  شکمار هب

  اسکت   ممکن  زین  حالت  نیا  در  یحت. اسکتمورد نظر    رهیذخ  ایگونه    یعیطب  خیو تار کیژنت  از  ییبالا
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  یها دسکتورالعمل کند. راهکارها و   رییتا   یدر مواجهه با مح  هیسکوکی  یعیطب  یو رفتارها  هایاگیو

 کتان ارائه شککده اسککت  نیپنجم ادر فشککل    دیجد   یدر مح  یربومیغ  یهاگونه  ۀمسککئولان  یمعرف

  یها گونه  یمبنا بر  ریذخا  یبازسکاز  نکهیا و  ها دسکتورالعمل  نیاز ا  یرویو پ  تی. با فرط رعا(104)

بر   دیمورد نظر با  ۀریانتخان ذخ بشکککده باشکککد  فیتعر  قبولقابل  یتیریمد  نهیگز  عنوانبه  یربومیغ

  زانیم  بیو مکان  یمهاجرت زمان رینظ  یانتخاب  ۀگون  یِمهاجرت  یالگوها  یرفتار  اتیخشکوصک  یمبنا

باشکد    یسکازیاهلاز   یریجلوگو   eN  ینیگزبه  یلازم برا  یتیریمد  اقداماتو   گونهآن  یکیمنابع ژنت

 (.دیکن ملاحظه را سوم فشل)

 دمثلیتول و  ریتکث از  ریغ یهدف با یپروریآبز ۀیپا بر دیص -8-2-3

. سکتین  داریخودپا  یهاگونه  تیجمع  شیافزا و  ریهدف تک،  ریذخا  یبازسکاز  یهابرنامهاز    یاریبسک  در

  آ،ارو کاهش    یوربهره  یسکازنهیدر جهت به  دیبا  یکیژنتمنابع   تیریمد  یهابرنامه   یشکرا  نیدر ا

 و  ریذخا  راتییتا  احتمال  کاهش  یبرا  روش  نیبهتر  میعق  یماه  دیباشککد. تول   یدر مح  هاآن  یمنف

از   یکی  بکروموزوم  کی  افزودن  و  دییپلویتر  انیماه  دیتول  م،لاً. اسککت  یمحل  یهاگونهمولد    ریتک،

 با اسکتفاده از دماب فشکار  دییپلویتر  انیماه  جادی. اباشکدیم  میعق  یماه  دیتول  یهاروش  نیترمتداول

  انی آبز  یهاگونهاز    یاریبسک یبرا  انیماه  رشکددرحال  یجنسک  یهاسکلول به  ییایمیشک  یمارهایت  ای و

  یتجار   اسیمق  در  روند  نیا  یاجرا  کهیدرحال  .است  یابیدستقابل    آلاقزل  و  آزاد  یماه  بصدف  مانند

که  اسکت  یاوهیشک  87جنستک  یهاگونه  یدشکوار اسکت. رهاسکاز  ایلاپیت  رینظ  هاگونه  ریسکا  یبرا

  اسکتفاده با  توانیممونوسککس را    یهاگروه  دیشکود. تول  دم،لیتولکاهش   به  منجر  تواندیم  احتمالاً

  ید یی پلویتر  بیکرد. ترک  جادیدر زمان مناسب ا  یجنس  یهاهورمون  مشرف  بیکیژنت  یدستکار  از

.  دهد یمکاهش    شکتریناخواسکته را ب  دم،لیو تول  ریاحتمال تک،  جنستک  یهاتیجمع  دیتول  از  یناشک

تمکام   م،لاً)  شکککودیمانجکام    یخوبهبک  هکایهیردر    ریرونکد تک،  نککهیاز ا  نکانیحشکککول اطم  یبرا

مورد نظر حاصکل شکده اسکت( نظارت بر   یجنسک بیترک  ایبوده    دییپلویترشکده    دیتول  یهاتیجمع

و پرورش با کنترل تلاش    ریکنترل تک،  نی. همیناسککت  یضککرور  یسککازرهیذخو    یبازسککاز  ندیفرا

  مدتکوتاه  یتیریمد  برنامه اسککت.  ریپذامکان  یسککازرهیذخمناسککب   سککتگاهیو انتخان ز  یادیصکک

 از  دور هب و  محشکور  خشککب  یها یدر مح  غالباً  یآب ۀبدن  در  سکاکن  انیماه  ریتک، و  ریذخا  یبازسکاز
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. اما شکودیمانجام   بدارد  وجود  (%100)  دیصک  یکه فشکار حداک،ر  یدر نواح  ای  و مهم  یهاسکتگاهیز

امکان    نیچراکه ا   ندارد  دم،لیتول و  ریتک،  در  %100  ۀبازدارندهمواره نقش    وهیشکک  نیاسککتفاده از ا

حالت    نیدر ا  نیشکوند. بنابرا  ریتک،  نقا  وارد شکده و مجدداً  ریبه سکا  هایاز ماه  یبرخ که  وجود دارد

 .است ترمؤ،ر دم،لیتول احتمالمنظور کاهش  به میعق انیاستفاده از ماه

 گزارش ۀارائ و یابیارز نظارت، -8-3

  نککهیا یبرا  و  اسکککتمهم  اریکبسککک  ریذخکا  ینظکارت بر بکازسکککاز یلاتیدر مبکاحکث شککک  ککهییازآنجکا

 مراکز  در  یگذارنشکانه  یهابرنامهاسکتفاده از    بباشکد  میتشکخ  قابل  انیآبز از  گروه  نیا  یسکازرهیذخ

  یبازسکاز   یهابرنامه  شکبردیدر پ  خگاهیتفز  ییکارا  یبررسک  هدف  با  جهان  نقا   از  یاریبسک  در  ریتک،

را مشکخم   هیاول  شکبردیپ  زانیم  توانندیم  یکیزیف  یگذارهانشکان.  ردیگیممورد اسکتفاده قرار    ریذخا

  توانندیم  یکیژنت  یفق  نشکککانگرها  بکنند  دم،لیتول  عتیطب  شکککده در  رهیذخ  انیاما اگر ماه  بکنند

  باوقات   یگاه  اما.  ندینما  مشکخم  یآت  یهانسکل  یمزبور برا  ندیرا در فرا  هایهیرمشکارکت    زانیم

در    هایهیرمشککارکت   زانیم  ۀکنند  نییتع  هاخگاهیتفر  در  شککده  رهیذخ  یهاگونه  یفراوان  شیافزا

و   دیبهتر صک  تیریمد  ای  سکتیز یمحمولون در    رییتا  شکودیکه باعث م  هسکتند  لاتیصکنعت شک

  انی ماه  یسکازرهیذخکه  آن اسکتاز   یموارد حاک  ی. بعلاوهب برخابدی  شیافزا  یعیطب طوربه  یادیصک

  یر ی جلوگ یحکالت  نیچن  بروز  از دیکبکا  ککه دهکدیم  رییتارا    یمحل  انیکمکاه  ۀریذخ هکایهیر  موجود در

  در  موجود  انیماه و  یوحشک  انیماه  ریذخا  نیب  زیتما  جادیا  یعمل  نیچن انجام  گرید  لیدلا  از.  شکود

نقا     ۀتوسکع.  رودیم  شکمار  هب  ریذخا  تیریمد  یهایاسکتراتا  نیترمهماز    یکیکه   هاسکتخگاهیتفر

  شکمار هب  ریذخا  یبازسکاز  ۀو توسکع  یابیجهت دسکت  یاطیاحت  یهاروشاز    یکی(  11مرجع )فشکل  

  یپرور یآبزبه مزارع مولون    یدسترس  و  یمعرف  از  است  عبارت  مرجع  نقا   فیتعر  از  هدف  .رودیم

  در  اهداف و  ضکواب   یاجرا  بر منظم  نظارت و  یریجلوگ  منظور هب  بهاتیمحدودبا حداقل رسکاندن  

  در  (.دیکن مراجعه  11فشککل  )به   باشککد  هاآن  تیموفق  یریگ اندازهو   سکککیر  یابیارز  بمرجع  نقا 

  برد یگیمصکورت    ریذخا  یاز بازسکاز  تیحما و  ریتک،  هدف  با  زنده  موجود  یرهاسکاز که  ریتک،  مراکز

  دهی را ناد  هاآن  یسکازرهیذخبه   ازین  توانیم  جهینت  در و  افتهی  توسکعه  داریخودپا  یهاتیجمع  احتمالاً

  یب یترک  با خور  معرط  در  یهاگونه  یکیبهبود ژنت  یهابرنامهدر    غالباًموضکوع    نیگرفت. توجه به ا

  نی ا  صکادقانه   یتوضک  و  نظارت.  ردیگیمو اصکلاح مقررات صکورت    هاسکتگاهیز ۀتوسکع  یهامدل  از
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پس از حضکککور    شکککتریب  یسکککازرهیذخ  ایکآ»  ککهدارد    تیکاهم  جهکت  نیاز ا  اننفعکیذ  یبرا  نکتکه

 و  تعدادآمار    یآورجمع  ۀفیوظ  فائو.  ر«یخ  ای  اسکت  یالزام  یضکرور   یمح  در  داریخودپا  یهاتیجمع

  یها آن  رینظ  یعیطبمهیو ن  یعیطب  یآزاد مشکتمل بر منابع آب  یهاآنشکده در    یرهاسکاز  یهاگونه

به منظور    نیبنابرا.  دارد  عهده بر  راکشکتزارها )مزارع برنج(   رینظ  هانآ  ریسکا  تیریو مد  یپشکت سکد

  رانیمد  یو مل  یجهکان  یلاتیشککک  داتیکدر تول  ریذخا  یعملکرد و مشکککارکت نقش بازسکککاز  یابیکارز

را   ریذخا  یبازسکاز  هدف  با  یرهاسکاز  زانیم  مورد  در  بهنگام اطلاعات جامع و  سکتیبایم  هایهیر

ارائه   هاآنبه   فائو  یهابرنامه  یراهبرد  ۀتوسککع  منظور بهو    قرار دادهخود    یمل  یآمار  یهابرنامهدر  

 دهند.
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 ( 105)   ی پرور ی آبز  و   ی وحش   ان ی ماه   ی ک ی ژنت  منابع  از   حفاظت   - 9

  مقدمه -9-1

فشکل    نیشکناخته اسکت که در ا  تیبه رسکم  هادولتدر    یکیقانون حفاظت از منابع ژنت  بءآرا  اتفاقبه

بر   د ی تأک با    ی پرور ی آبز   ر د  88iGR(F) یوحشکک  انیماه  یکیژنت  از منابع  یبرداربهره  یبه چگونگ

ارزشککمند از منابع    ار ی بسکک  ی ا مجموعه   ر ی ز   ی وحشکک  ان ی ماه  .شککودیماشککاره   هاآنحفاظت از  

در دسککترس قرار    ی پرور ی آبز مرتب  با    قات ی و تحق   دات ی هسککتند که در تول   ان ی ماه   ی ک ی ژنت 

  ی دستکار   حداقل   و با   کنند ی م   ی آزادانه زندگ   ت ع ی در طب   ی وحش   ان ی ماه   ی ک ی دارند. منابع ژنت 

  ی دسکتکار   ی وحشک  ی ها ت ی جمع به    ی اب ی دسکت   ب ن ی بنابرا   . کند ی م   ر یی تا   ها آن   ی زندگ   ها انسکان 

    اسکت   ی نسکب   عبارت   ک ی   ی وحشک(.  د ی کن   ملاحظه   را   9- 2  بخش اسکت ) دشکوار    ار ی نشکده بسک

 دارد.   یی نقش بسزا   ها ت ی جمع   گونه   ن ی به ا   ی در امکان دسترس   ی و ی مح   رات یی چراکه تا 

  ب ژن   ب DNAشکامل    ی پرور ی آبز اسکتفاده در    مورد     ی وحشک  ان ی ماه   یکیمنابع ژنت ی م،ل تمام   

  قانون صکراحتاً   ن ی در ا   اگرچه   (. 1)فشکل    . شکود ی م   ا مجز   ی ها ت ی جمع و    ها زم ی ارگان   هاب گامت 

   پرورش   ب ی سککت ی مراجع آن به تنوع ز   تمام   در   ب اسککت   نشککده   یوحشکک  یکیزنت  منابع از   ی ف ی تعر 

  ر ی ذخا   ی بازسکککاز   ب ی وحشککک  ر ی ذخا   ب ی ک ی ژنت   تنوع   زندهب   ی آبز   منابع (ب  ی سکککاز ره ی ذخ )   ره ی ذخ 

  از   مراقبت   و   ( ها آن از    دار یکپا   و اسکککتفکاده   حفکاظت )   ر ی نظ   ها آن   ت یکر ی حسکککاس و مد   ی ک ی ژنت 

  ی پرور ی آبز   دسکتورالعمل و ضکواب    ۀ ی فشکل ته   ن ی اشکاره شکده اسکت. هدف از ا   ها سکتگاه ی ز 

  ی وحشکک  ی ک ی مسککئولانه و حفاظت از منابع ژنت   ی پرور ی آبز   ن ی قوان   ی ر ی کارگ ه ب   با   تا   اسککت 

 کمک کرد.   ها آن   اء ی اح   و     ی درصورت لزوم به بهبود شرا 

 یوحش انیماه  یکیژنت منابع -9-2

شناسان و متخششان حفاظت    عتیکه طب  است  یخاص  تیفیعبارت از ک  انیدر آبز  یوحش  اصولاح

. در  اندکردهمورح   را  آن  بهاآن  کنندگانِو مشکککرف  یو ورزشککک  یتجار  رانیگیماه  رینظ عتیاز طب

که   انیاز ماه  ییهاتیجمعو    انیآبز  یوحشک  ریبا کاهش و در معرط خور قرار گرفتن ذخا  قتیحق

 
88Wild Fish Genetic resource 



 135 مدیریت منابع ژنتیکی

  یو یمحسکتیز  راتییو تا  سکتگاهیکمبود ز  بیادیو صک  دیصک علتبه  کنندیم  یزندگ عتیآزادانه در طب

در    انیکآبز  تیکریاسکککت. اگر مکد همواجک  یسکککتیز  تنوع و  انیکآبز  یهکاتیکجمع یکیبکا ککاهش تنوع ژنت

  ۀکمتر حفاظت شککد   یعینقا  طب  ریتأ،تحتکمتر    ینواح  نیا  بشککود  شککتریمناطق حفاظت شککده ب

 .رندیگیمخود قرار  رامونیپ

 از ایکو   یپروریآبزاز مخکازن    ککه هسکککتنکد یانیکمکاه  بانیکآبز  89داریکخودپکا یهکاتیکجمعاز   یاریکبسککک

  یالگو   بر اسکککاس  ککه  یو بوم  یربومیغ  یهکاگونکه  یهکاتیکجمع  رینظ  بانکدکردهفرار    هکاومیآکوار

 یوحشککک  انیکککه از مکاه  یانیکمکاه از  گروه  آن.  رنکدیگیمهکدفمنکد مورد اسکککتفکاده قرار   یسکککازرهیذخ

منابع   در گروه  بدارند  شککباهت  یوحشکک  انیماه به  اریبسکک  یکیژنت  لحا  به  ای  و اندشککده  یآورجمع

  بقرار دارند   یسازیاهلکه در مراحل مختلف    یانیاز ماه  دسته  قرار دارند. آن  یوحش  انیماه  یکیژنت

  یک یژنت ۀافتکیکرییتا  انیکاشکککککال مختلف مکاه  بناادهکا  گریو د  90هکادورگکه  مختلفب یهکاهیکسکککو رینظ

  ای   مزارع  هسکتند که از  یایوحشک  یهادام مشکابه  یوحشک  انیماه.  رندیگیم بر  را در  یوحشک  انیماه

با   یو سککازگار  یسککازیاهل  قیاز طر  یعیطب  طوربه  یوحشکک  یهانمونه.  اندکردهخود فرار   یهاگله

 91FiGR  انیآبز  یکیاز منابع ژنت  یباارزشکک  یهانمونه یوحشکک  انی. ماهشککوندیمانتخان   عتیطب

 قرار  اسککتفاده  مورد  بخش  نیا  در  مشککابه  قاتیتحق  ای  و  یپروریآبزو    دیصکک  منظور بههسککتند که 

  هدف نبوده بلکه با  یوحشک  خودیخودبه   یوحشک  یکیزنت منابع  یهاگروه  نیا  از  کیهر.  رندیگیم

 . شوندیم انتخان یوحش یکیزنت منابع تیریمد

 یهکانمونکه مکاننکد کننکدیمدنبکال  را   یوحشککک یکیزنت  منکابع یاگونکهتنوع  هکایمکاهاز    یمختلف  انواع

کاهش     یدر مح  هاآن  یمعرفو    یرهاسکاز  یدر پ  یربومیغ  ۀزند  یهاگونه  بیبوم  یهاگونه  یوحشک

  افتهی  گسککترش   یمح  در  یعیطب موانع  حذف با  که  هسککتند  ییهاگونهآزاد    یهاتیجمعو   اندافتهی

  یها تیجمعاز   یاری. بسککاندافتهی  راه  ترانهیمد  یایکه از کانال سککوئز به در  ییهاگونه:  م،لاً   اسککت

رفتار    بظاهر  بیمکان  تیموقع  بر اساسخود    یپرورش  شاوندانیدر جهان نسبت به خو  یوحش  انیماه

  یها تیجمعاز   یبرخ علاوههب.  هسککتند میتشککخ  قابل  یکیژنت  ییایمیوشککیب  ییهایاگیو نظر و
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90hybrids 
91Wild Fish Genetic Resource 



  یپرور یتوسعه آبز 136

  یها گونه  جزء  باندشده  یآورجمع  92(یوحش)بذر    یوحش  یهاتخم  نیتأمکه جهت    یپرورش  انیماه

خود در    یعیطب  شکاوندانینسکبت به خو  یکیژنت  طوربه  تناننرمبیه   م،لاً  .روندیم  شکمار هب  یوحشک

  هاآن   یهاآلل  یکیژنت یتفاوت از تنوع و فراوان  نیمتفاوت هسکتند که ا  اریبسک  یوحشک  یهاتیجمع

  یک یژنت  رییتا  یکردهکایرو  گرید  ایک  هکدفمنکد و  ینیگزبکهاگر از روش    ی. حت(106)  ردیگیم  تأنشککک

  یها گونهو متفاوت از   شککتریدر اسککارت ب  یهاتیجمع  ینسککل متوال  دیو تول  ریاسککتفاده نشککودب تک،

 (.4و  3 یهااست )فشل یوحش

  ۀ اما هم   سکتب ی ن   ی پرورشک  ی ها گونه با    سکه ی قابل مقا   ی پرور ی آبز در       ی وحشک  ی ک ی زنت  منابع   ی کل طور به 

اسکککتفاده قرار    مورد   ی پرور ی آبز   دات ی از تول   ت ی به منظور حما   ها سکککتم ی اکوسککک  ی در تمام   ها گونه   ن ی ا 

  ن ی تأم به منظور    ها زم ی ارگان   کرو ی م   ر ی سکا   و   ها پلانکتون   ب ی وحشک  ان ی ماه   ت ی م،ال جمع   طور به .  رند ی گ ی م 

  منابع   اساس   ن ی ا   بر   و   شده   د ی صک    ی مح   در   مزارع   در   ان ی آبز   عات ی ضکا   ی ور فرآ و    ان ی اکسک  ب ان ی ماه   ی غذا 

اقدامات و ضکواب     ۀ رائ ا با    د ی با   ب به آن وابسکته اسکت   ی پرور ی آبز در    د ی که تول   ی ا زنده   موجودات   ی ک ی ژنت 

 حفظ شود.   ی پرور ی آبز   ی ها ت ی فعال در    ستم ی و سلامت اکوس   د ی ص   ت ی ر ی مناسب مد 

 یپروریآبز یبرا تیاهم -9-3

و    اهان ی دشککوارتر از پرورش گ  ار ی بسکک  93( ان ی آبز )   ی پرورشکک  ان ی اغلب ماه   ی ک ی و بهبود ژنت   ی سککاز ی اهل 

  ی پرورشکک  ی ها گونه از    ی ار ی بسکک  ی ( برا پرورش   و  ر ی تک، )   ی دم،ل ی تول  ی ها برنامه  ی و اجرا   ر ی . تک، هاسککت دام 

  ا ی و    ی وحشکک  ی ها گونه   عنوان به   ها ی ماه از    ی برخ   هنوز  ن ی بنابرا   ارائه شککده اسککت.   ها آن نه همه    ان ی ماه 

پرورش    که ی طور به   . ابند ی ی م   پرورش   دارند   ی شکتر ی ب   قرابت   ی وحشک  ی ها گونه که به    ی اهل   ر ی غ  ی ها ت ی جمع 

  ان ی ماه   ی سکاز ی اهل .   سکت ا   آن   ی وحشک  ی ها گونه   ر ی به تک،   ی متک   شکدت به   94( یی ا ی در   جلبک )   یی ا ی علف در 

  در   ی پرورشکک  ان ی گونه ماه   103از  گونه    30  ی سککه نسککل تنها برا   ی برا   ان ی مداوم و کنترل ماه   ر ی تک،   ی برا 

 (. 3)فشل   ( 107)   د ش   د ی تول     ی اهل   ی ماه   تن   1000از    ش ی ب   که   شد   ف ی تعر   2004  سال 

  ا ی   ی وحشک  ان ی ماه   تخم   ی آور جمع  96( CBF  - 8)فشکل    ب 100CBA95( 108) ی پرور ی آبز   ه ی بر پا   د ی صک
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  ۀ ی اول   مواد   ن ی تأم   ا ی   و   خوراک   ن ی تأم  که   اسکککت   یی ها ی هیر   در   مولد   ان ی ماه   از   شکککده   د ی تول   ی ها تخم 

و    ر ی تک،   ب ن ی نو   ی ها ی تکنولوژ   باوجود .  رد ی گ ی م بر   در   را   ی وحشک  ان ی ماه   د ی صک  و   ی پرور ی آبز   در   خوراک 

  ب ی پرور ی آبز   در حفظ  اما    ب افت ی   خواهد   کاهش   ی قبل   ی ها وه ی شکبه    ی اهل   ر ی غ   و   ی وحشک  ان ی پرورش ماه 

  رغم ی امر عل   ن ی . ا اسکککت   ت ی اهم   حائز   ار ی وابسکککته به آن بسککک  قات ی و پرورش و تحق   ر ی تک،   ی ها برنامه 

منبع تنوع    عنوان به   ی وحش   اهان ی گ   ی شاوند ی مشابه تداوم رواب  خو   ی اه ی گ   ک ی ژنوم   ر ی چشمگ   شرفت ی پ 

 کی ژنوم   شکرفت ی پ   با   ی حت .  رد ی گ ی م  مورد اسکتفاده قرار   ها آن   دهندگان توسک  پرورش   اهان ی گ   ی ک ی ژنت 

  ی پرورشک  ان ی در مورد ماه  مسکئله   ن ی ا   ی پرور ی آبز مدرن در    ی ک ی ژنت   ی ها ی تکنولوژ و اسکتفاده از    ی ماه 

  و   ج ی را   ی هکا ی مکار ی ب چون مقکابلکه بکا    ی ر ی نکاپکذ اجتنکان   ی هکا چکالش بکا    ی پرور ی آبز .  کنکد ی م   صکککدق   ز ی ن 

  ارتقاء   با   د ی تول   در   ی ور بهره   ش ی و افزا   د ی تول   ی ها نه ی هز ضککرورت کاهش    ب یی وهوا آن   رات یی تا   نوظهورب 

که      ی وحشک  ان ی ماه  ی ک ی منابع ژنت    ن ی شکتر ی ب .  شکد   خواهد   مواجه   ی عملکرد   صکفات   از   ی ع ی وسک  ف ی ط 

  ی عموم   ی کالاها   ها آن هسککتند.    ی وحشکک  ان ی ماه  ک ی منابع ژنت   ب د ن کمک کن   رات یی تا   ن ی به ا   د ن توان ی م 

  ن ی تر مهم از    ی ک ی   ن ی ا   نب ی . بنابرا روند ی م   ن ی ب   موارد از   ی هسکتند که در برخ   ی ارزشکمند  ار ی حسکاس و بسک

  ی پرور ی آبز   ۀ ند ی در آ   ها آن   ی و سکودآور   ی دار ی پا   زان ی م   ی وحشک  ان ی ماه  ک ی منابع ژنت   م ی تشکخ   ی ها راه 

  منظور  بکه ککه  هکاسکککت آن از    حفکاظکت   و   هکا ی اگ ی و   ی رو   بر  ی ککاف   ی گکذار ه یکسکککرمکا بعکد    ۀ مرحلک  بوده و در 

 . دارد   ی ضرور   ها آن به    ی دسترس   زان ی از م   نان ی اطم 

 یتیریمد یکردهایرو -9-4

 یبندتیاولو و  یبندطبقه 9-4-1

 97یرخ دهد که تبادل ژن  تواندیم  یزمان  یوحشکک  انیمتفاوت از ماه  یکیژنت  یهاتیجمع با  مواجهه

(. در  3باشکد )فشکل  وجود داشکته    یمح  در  یمختلف  یانتخاب  یو فشکارها  افتهیکاهش    انیماه  نیب

  رد دا  ییسکرعت بالا  یوحشک  انیاز ماه  یکوچک  یهاتیجمعژن( در    تبادلژن )  انیجر   یشکرا  نیا

  یمحل   یهکاتیکجمعو   انکدشکککدهسکککازگکار    یمحل   یبکا شکککرا غکالبکاً(  خکالممنفرد )  یهکاتیکجمع  اریز

  نیی در تع  یاکنندهنییتعمهاجرت نقش    نوع  و  زانیم که  دارند  یشککتریب  یمحل  یسککازگار  ترخالم

با هدف    یپروریآبزمورد اسکککتفاده در    یهاگونه یبرا  انیماه  تیو فراجمع  یانفراد  بسکککتهب  رواب 
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  .(109) ددار یوحش انیماه یکیتنوع ژنت یحداک،ر یامکان تداوم دسترس

  داده  نشکککان  گونه  آن  یسکککتیز  یایجاراف  ۀگونه برحسکککب تنوع محدود کی  یکیتنوع ژنت  معمولاً

  .روند یم  شکمار هب  هاآن  نیزتریمتما98سکالم  و(  منفردخالم )  شکدتهب  یهاتیجمعاغلب   .شکودیم

 یبرا  یکاف  یکیژنت  یهادادهکه   سکتا  آن  هاگونه  یکیژنت  تنوع  بهتر  فیدر جهت توصک  یدیکل  ۀنکت

  در حفاظتب  ییشود که نقش بسزا  یآورجمع  یوحش  یهاتیجمعدر    انیماه  یکیتنوع ژنت  ییشناسا

حفاظت    ای  یحفاظت  یهابخشدر علم حفاظت تحت عنوان   مسکئله  نیدارند. ا  یاگونهتنوع    تکاملب

 مورح است.  یتکامل

گونه را نشککان    کیدر   یکیتنوع ژنت  یهالفهؤم  نیترمهم  بیوحشکک  انیماه  یهاتیجمع  بیکلطوربه

هسکتند از   مرموز  منفردب  یهاگونه  ریسکا هیشکب  اًظاهر  یمحل  یهاتیجمعاز    یبرخ  اگرچه  بدهندیم

 کیتنوع گسککترده منابع ژنت  علتبه  یبندتیاولو  برخوردارند.  یفردمنحشککربهارزشککمند و   یهاژن

  بم یمواجه  یکیژنت  یهاداده  تیکه با محدود  یموارد  در  یتیریمد  اجماع و  حفاظت  بیوحشکک  انیماه

حفاظت از   بیاگونهحفاظت    تیریمد  ۀرانیشکگیو پ  تیاولو  یدارا  کردیرو کی  عنوانبهدشکوار اسکت. 

  یینقش بسکزا  یاگونه  یکیتنوع ژنت تیداشکته و در کل  یواضکح  زیکه وجه تما  ینایماه کیمنابع ژنت

لازم به  یکیاطلاعات ژنت  یکه تمام  سکتا  آن کیمتخشکشکان ژنت  ۀیتوصک  .شکودیم هیتوصک  بدارند

 . (110) شود یآورجمعمورد  نیدر ا یاطلاعات یبردن کمبودها نیمنظور از ب

 و  یآب ۀبدن  در  یوحشک  انیماه کیمنابع ژنت با  ییهاتیجمعحفظ    سکتیز یمحمسکائل حفاظت از   در

 بر  کیتفک. اسککت  برخوردار  ییبالا  تیاولو  از  هامشککب و  هاجیخل  مختلفب  ریجزا  خاصب  یآب منابع

  اریمع  نیا.  اسکت  یوحشک  انیماه کیمنابع ژنت  یو ارزش بالا  زیتما  رگانیب  ییایجاراف  یسکدها  اسکاس

 و  مولد  یهاتیجمع  دیدر تول  یینقش بسککزا  بدارند  را  مهاجرت  زانیم  نیشککتریب  که  ییهاگونه  یبرا

  مختلف  یالگوها  برحسککب یوحشکک  انیماه کیو ارزش منابع ژنت  زیدارد. تما  اتیح ۀیاول  مراحل  در

که در مراکز  یابسکته  یهاتیجمع.  شکودیمرفتارها مشکخم   گریو د  یزیرتخم  فشکل  در  مهاجرت

 که  هسککتند  یوحشکک  انیماه کیمنابع ژنت  نیترمهم  قرار دارند معمولاً  یاگونه  یکیتنوع ژنت  یعیطب

خاص که   یهاگونه  ندگانینما برخوردار اسکککت اما حفاظت از  ییبسکککزا  تیاز اولو  هاآنحفاظت از  

 
98Isolated and Undisturbed population 
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 قرار  محشکور  یها یمحخاص و    یهاسکتگاهیزکه در    ییهاآن  اهیوهب  یدر گسکتره آب  یعیطب  طوربه

 بالا  یشکور  با  ای  گرم و  یهاآن  ۀچشکم  در  ای  یجنوب و  یشکمال  مناطق  سکاکن  یهاتیجمع  م،لاً  بدارند

  یها گونه  یکیکه حفاظت ژنت سکتا  بر آن کیمتخشکشکان ژنت  ۀیدارد. توصک  تیاولو  باندشکده  پراکنده

 به  یدسکترسک  کهیدرصکورت.  رودیم  شکمار  بهحفاظت    یاصکل  تیاولو  هابگونه  ریسکا  به  نسکبت  یوحشک

مانند    یالمللنیب  ینهادها  یهادسکتورالعملاز    سکتفادها  با  توانیم  بنباشکد  سکریم  یسکادگهموارد ب  نیا

  سککتی ز یمححفاظت    یالمللنیب  هیاتحاد  بIUCN (111)زنده  سککازمان فائوب دفتر حفاظت از منابع 

  یها گونه  یالمللنیبتجارت    هیاتحاد  و  ونیکنوانسک  ب(112)یسکتیحفاظت از تنوع ز  ونیمانند کنوانسک

  یراهکارها   مهاجر  یوحشک  جانوران  یهاگونهحفاظت از    ونیکنوانسک  ب(113)انقراط  خور  معرط  در

 .(114) گرفت شیپ در را یحفاظت

 یبخش درون یاندازهاچشم -9-4-2

ارائه   یپروریآبز  ۀتوسکع  یکی،بات اکولوژ  نیتضکم  یلازم را برا  یهاطرحراهبردها و   دیبا  هادولت

  یپرور یآبزمشترک    ریاز ذخا  یمنوق  یبرداربهره  امکانو    ندینما  رصدمرتب    طوربهرا    هاآن  و  داده

 .را فراهم آورند هاتیفعال ریو سا

از   ینکاناطم  ی: براهکابخش  یرو سکککا  پرورییآبز  یکانمنکابع در م  یمتقسککککردن   فراهم  9.1.3مکاده  

از منابع مشککترک توسکک     یمنوق  هو اسککتفاد  یدارپا  محیوییسککتزاز نظر    پرورییآبز  یشککرفتپ

را در    پرورییآبز  عۀتوسکک  یهاو برنامه  هایاسککتراتا  یدکشککورها با   هایتفعال  یرو سککا  پرورییآبز

دارد. حفاظت از منابع   یمقوع  یاندازهاچشکمبه   یازن   .کنند  رسکانیروزو به  تهیهصکورت لزوم مرتباً  

از آن حق خودش اسککت.   یاسککت که بخشکک  یعتاز حفاظت از طب  یبخشکک  یوحشکک  یانماه یکژنت

مشکارف    یبرا  اهآن  یهاآنو   یوحشک  ماهیان ژنتیک  منابع  یهایسکتگاهز  یعیطب  محی از    هاانسکان

 حفاظت از  بمعدن  بصکککنعکت  بیجنگلکدار  بوحشیاتححفکاظت از   بپرورییآبز  بیمختلف کشکککاورز

  بصکنایع  و  انسکانی  هایسککونتگاه  برای  آن  تأمین  بگردشکگری  و  ی تفر  ببرق  یدتول  بیناوبر  بیعتطب

  ۀهم   یدبا  یوحشکک  یانماه یکژنت  منابعحفاظت از   برای.  کنندمی  اسککتفاده  زباله  دفع و  تشککفیه و

  . دنکن تعامل یکدیگربا  رمذکو یهابخش

 .دشککوار اسککت  یوحشکک  یانماه یکژنت منابعبا حفاظت از    یگراند  یازهاین با  یپرور  آبزی  تعامل

 یوحشککک مکاهیکان  یککمنکابع ژنت  یحکاو  داردآن وجود    در پروریآبزیامککان    ککه ییهکاآناز    یبرخ
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  باید  و  دارند  را  یازن  یدهندگان ماهپرورش  .دارند  المللیینبو گاه    یسکو  مل  در  یتیاهم   کههسکتند

  بیسکتی ز  یمنیبا ا  هاآندر معرط انوباق    یمانند کشکاورز  را  سکودآور  ناادهایو   هاگونه  دهند  اجازه

  حالینباا.  دهند  پرورش  یتو مالک  یقانون  یو دسترس  محیوییستزمحافظات    یرسا  بیستیز  یتامن

  تواننکدیم  یمزارع پرورش مکاه  در  موجود  یزایمکاریبو عوامکل    انکدکردهککه از مزارع فرار   یی هکایمکاه

 داشته باشند. زیستگاه و وحشی زیستی تنوع یرو سا یوحش ماهیان یکبر منابع ژنت یسوئات یرتأ،

و   گذارانیاسککتسکک  بآزاد  یایو در  یمناطق سککاحل  بیزآبخ  یهادر حوزه  پرورییآبزبا گسککترش  

  پرورش  کجکا  در  مکاهی  ککدام  داننکدمی مجکازککه    یرنکدبگ  در نظر ینکدهفزا طوربکه یکدبکا  ینظکارت  ینهکادهکا

.  اسکت   یمتشکم  یندر ا  یرگذارتأ،  عامل  یک  یوحشک  یانماه یکحفاظت از منابع ژنت  زیرا  شکود   داده

  ۀ( اجکاز 1اهکداف حفکاظکت عبکارتنکد از:   یگیریپ در  یکا و احت  یکتمحکدود یشبکه منظور افزا  بینکهچهکارگز

  یکدتول  ۀاجکاز.  3.  شکککود  دادهفق     یبوم  یمکاه  ۀپرورش گونک  ۀ. اجکاز2.  یکدرا بکده  یپرورش هر مکاه

  یدتوجه داشته باش  ینجااما در ا  -آن در منوقه است    یبوم  ۀنموننوع    یککه    یدبده  فق را    ایگونه

متفاوت    یو محل  ی( وحشی)ها  یهبا سو  یکیاز نظر ژنت  یزودبه(  یافتهپرورش  ی)ها  یماه  ۀیکه سو

سککخت اسککت.   هاینهگز  ینا ینانتخان از ب   .یانآبز انواع  ۀهمپرورش    یتممنوع  .4  و   دشککخواهد  

 یوحشک  یانماه یکدر منابع ژنت  ییرو تا  یاندر برابر ضکرر و ز  یدبا  پرورییآبز  ۀتوسکع  یدسکتاوردها

  یمفاد عموم   یترعا  ینجاشکده در ا  ۀیتوصک  یکردمتعادل شکود. رو  هایسکتگاهزو   یسکتیتنوع ز  یرسکا

  یگیریو پ  یینتع  یکه به معنا فق  مجاز اسککت نهمسککئولا  پرورییآبز  ۀکه توسککع اسککت  قانون

حفکاظکت از منکافع   و بیوحشککک  یکانمکاه  یککاز جملکه حفکاظکت از منکابع ژنت بیعکتحفکاظکت از طب  باهکداف

 ینبکه تعکادل ب  یکابیدسکککت یکدکل  یمقوع  یکدگکاهد یکک. در نظر گرفتن را انجکام دهکد    یگرد  یهکابخش

  بپروری یآبزبه   بم،العنوانبه  -شکودیمبه چند بخش محدود    یوقت  یتوسکعه و حفاظت اسکت. حت

  ییها بخش  یربه سککود سککا  ینجادر ا  یمقوع  اندازچشککم  یک  -منابع آن  یریتحفاظت و مد یعتطب

 .ددارن یبستگ یآبز یستماست که به بهداشت و خدمات اکوس

 تکا بکه  کننکد گفتگو  و  بحکث  ب  ملاقکات یککدیگر  بکا  بکایکد دیگر  یهکابخشو    هکابخش  یندر ا نفعکانذی

  دشکوار  اغلب  این.  برسکند  مزایا اشکتراک  و  هایفداکار ب  متقابل  هایبر سکازش  یمبتن   متعادل  اجماع

با توسکعه و نظارت بر   بو حفاظت  پروریآبزی  مؤسکسکاتاز   یاریبسک  بیخیاز نظر تار  یراز   بود  خواهد

 یبخش ینب  یاهداف حفاظت جدا بوده اسکت. نهادها  یگیریو پ  یینمسکتقل از تع طوربه  پروریآبزی
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  یشکککبردپ برای  نکامکهنییآدر    هکاآن سکککیسأتک  اگرچکه بانکدیکافتکهتوسکککعکه ن خوبیبکه  هنوز ککه هسکککتنکد

در    یهماهنگ  یبرا  بیبخشک ینب  ینهادها ۀتوسکع  ببنابراین. اسکت  شکده  وردهآ مسکئولانه  پروریآبزی

  بخشککیدرون  ۀمناظر  یدگاهددنبال شککود.    یفور  یدبا  بهابخش  یرحفاظت و سککا  بپروریآبزی  یانم

 و  پروریآبزینظارت مداوم و نامشککخم بر   یقبلکه از طر  پروریآبزیتوسککعه    ینقبل و ح  تنهانه

مسکتلزم آن اسکت که  کهشکده اسکت   بیان  7.6.8  مادۀدر    یزن  این  .شکود  حفظ  باید  آن  مقوعی  رواب 

 .«مداوم باشد. یتحت بررس یدبا هاآن یو فعل و انفعالات احتمال یریتحفاظت و مد اقدامات»

 یکیژنت منابع از حفاظت و  یپروریآبز قیتلف -9-4-3

,  ی وحشک  سکتیز یمحو نظارت بر حفاظت از    یریگبا اندازه  یپروریدر پرورش و آبز  یدوقلوسکاز

  انیکآبز  یکیو بلنکدمکدت از منکابع ژنت  داریکپکا  یبرداربهرهجهکت    بخشنکانیاطممنوق    کیک  عنوانبکه

که به منظور    اسککت  ییهامکان  یبندمنوقه  ازمندین  یی. دوقلوزا(115)  شککودیم  هیتوصکک  یوحشکک

  بگرفته شککده  در نظرحفاظت   یکه برا  یاینواح  نیهمین .در نظر گرفته شککده اسککت  یپروریآبز

از  یعوارط نکاشککک ریسکککا  نیهمین  و مزارع  یهکاآن ممنوع بوده و از  هکاآندر   یپروریآبز ککاملاً

 بر  مشککرو   بیپروریآبزمناسککب   یهامکان  انتخان با  بخش مجزاسککت.  نیدر ا  گرلاخلا  عوامل

و   یعیطب  ریمانند: ذخا  شکدهو حفاظت  یپروریآبز  یدر نقا  دوقلو  یوحشک  انیماه  از  حفاظت  نکهیا

 اما.  داد  پرورش  را  یماه  از(  یا)گسکتردهمتنوع    یهاگونه  توانیمباشکدب    ایمه  منیا  یهامکان  گرید

  انیکمکاه یکیو حفکاظکت از منکابع ژنت  یپروریآبزدر   یبنکدمنوقکه کیکتفک از فراتر  اریکبسککک  ییدوقلوزا

مشکترک و منسکجم همراه با نظارت و   کپارچهی  یهایگذاراسکتیسک  سکتیبایمکه  اسکت  یوحشک

  یدوقلوسکککاز   ۀتوسکککعک  و  تیکریمکد  اهکداف  یمبنکا  بر  بخش  دو  مشکککترک هر  یمکال  نیتکأم  اهیوهبک

 .ردیصورت گ هاآن در مداوم یگذارهیسرماو حفاظت  یبرداربهره

  نجایا  در  ( کهییافزاهم)  یدوقلوسکاز  رانهیسکختگ  یارهایکه متناسکب با مع  یاشکده  حفاظت  مناطق

  ینواح   بیعیطب  ریذخا از  یاریبسک  اگرچه  .نباشکند  دسکترس  در  شکهیممکن اسکت هم  شکدب  اشکاره  آن به

  یگاه  و  نبوده  مجزا  مرتب   یهابخش  ریو سکا  دیصک  بیپروریآبزاز    یناشک  آ،ارحفاظت شکدهب از    یآب

  فایا  یکیدر حفکاظکت از منکابع ژنت  ینقش مهم  یریگیمکاه رینظ  یآبز ۀاز منکابع زنکد  یاسکککتفکاده منوق

  منوقه  چند  ای  کی  جادیا  و  ییشکناسکا  منظور به  یحداک،ر  تلاش  رغمیعل  بنیباوجودا.  (116)  کندیم

  ای   یخیتار  لیبه دلا  یسککاحل  ۀمنوق  ای  زیآبخ  ۀحوز  کی  مانند سککتمیاکوسکک  کی  در  شککده  حفاظت
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  یالملل نیبو    یدر سکو  مل  یاز منظر دوقلوسکاز   یمح  برحال حاضک  یو اجتماع  یکیاکولوژ   یشکرا

  وحشاتیح  یکپارچگیکه بتواند   ستا  در هر نقوه آن  یپروریآبز ۀتوسکع  یاصکل  ازی. نابدیگسکترش  

و   99یشکگاهیآزما  دو شککلرا به    وحشاتیححفاظت از    اصکول  به شکر  آنکه  بندازدیرا به مخاطره ن

 .ندینما ایمه 100باز  یمح

 (زنده)  یعیطب حفاظت -9-4-4

  یپرورشککک  یهکاو دام  هکایمکاه  بیزراع  یکاهکانمختلف گ  مولکدینناادهکا و   بانواع مختلف  بطبق قرارداد

 یکدهنکام  زنکده(  طبیعی)  یکیمنکابع ژنت  بهسکککتنکد هکاآن  یعیطب  ی در مزارع ککه مح  یریهنگکام قرارگ

منابع   یبرا  یعیژن طب بانک  اندبشکده  مدیریت  خوبیبه که  ییانآبز  ۀ. مناطق حفاظت شکدشکوندیم

اغلب   هاآن  یریتو مد  شکودیمنقش اغلب شکناخته ن  ین( ا10هسکتند )فشکل    یوحشک  یانماه یکژنت

منابع   ()زنده  یعیاسککت. بانک طب یکژنت  یهادادهو اسککتفاده از    یآورجمع  یبرا لازم  یتفاقد کفا

  یعیطب بانک  یبرا  یاصککل  یازدو ن  .شککودیم یافت  یعیطب  صککورتبهفق     یوحشکک  یانماه یکژنت

از   مؤ،ر  یتجمع  ۀانداز  (1:  حفاظت شکده عبارتند از  ۀدر هر منوق  وحشکییاتح  یتحفاظت از هر جمع

و از   یاز همخون  یری( بکه منظور جلوگeN)  مؤ،ر  ینتعکداد مولکد  یعنی   یکدرا حفظ کن  یکینظر ژنت

خور  در معرط    یشکههم  ایزولهکوچک و   یهایتجمع  زیرا  کنید   کنترل را  یکیژنت  دسکت دادن تنوع

  خود  یهایسکتگاهز  یریتبه مد ی( توجه مسکاوii   و.(  117)  .(ینیدبب  3فشکل    در  ینهسکتند )همین  آن

   باشککد  موفق  بعد  مورد  ینکه. مگر اشککود  یریجلوگ  هاآنرفتن    یناز ب  یا  یبتا از تخر  باشککید  داشککته

  ودامه  ا.  رودیم  یناز ب  یا  و  کندمی  ییرشکککده تا  یگذارهدفحفاظت    یکه برا  یانماه یکژنت منابع

در مقابل    بیخاص وحش  ماهیان  یکمنابع ژنت  میزبان  یولوژیکیها و جوامع بآن  یکپارچگیحضور و  

  یربومیغ  یهاگونه  یمعرف  بیلانسک  بیسکالخشکک  بیسکدسکاز  بییوهواآن  ییراتاز جمله تا  هاچالش

  منابع   ینباوجودا.  بخش باشککد    یناناطم  یدو برداشککت آن با  ییزدالجن  بیهرویب  یدصکک  بهابحران

روبرو اسکککت ککه حفکاظکت از   ییهکایکتمحکدودبکا همکان   یوحشککک یکانمکاه  یککزنکده منکابع ژنت یعیطب

  یانمکاه و  یرینآن شککک  در  موجود  هکاییمکاه  یاهوبکه بیوحشککک  یکانمکاه  یکدهکایامکا تهکد  بدارد یعکتطب

می   اسکتفاده  آن  از  غذا  برای  هاانسکان  زیرا   هسکتند  دارمهره  یهاگروه  یگرد  یاناز ماه  یشکترمهاجر ب

 

99In situ 
100ex situ 
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 .کنند

  یراز   شککوندرها    یدشککده و مهم نبا  یدتهد  یوحشکک  یانماه یک)زنده( از منابع ژنت  یعیطبحفاظت  

 ژنتیکک منکابع  از  کوچکک  یکتجمع  .دارنکدکم   Ne  دانکمکانکده  یاهکداف حفکاظکت بکاق یککه برا  ییهکایکتجمع

  یها گونهحفاظت از  یبرا  یبه تلاش کل   شککوند  می  اظتحف بسککتهکه در محل    یوحشکک  ماهیان

  یزمتما  یمحل  یتجمع  یکمانده از    یتنها باق  یا  یانکم  یهانمونهکه    ییجامهم در    یاهوخاص و به

  یوحشک  یانماه یکحفاظت از منابع ژنت  .  کندیکمک م اسکت  یاییدر  یا  یارودخانهنااد    یکمانند  

شکناخته    را  آناسکت تا    یو خشکوصک  یدولت  نفعانیذ  یبرا  یو فرصکت  اسکت  یاتیعمل  یهاینههز  یدارا

 .رندو به اشتراک گذا

 یکاز جمله منابع ژنت   یوحشکک  یکیمنابع ژنت  ۀهم  حفاظتدر رابوه با    یدیاز موضککوعات کل  یکی

و   ازحدیشب  یآورجمع یاهوبه   اسکت یعتاز طب  هاآن  ۀمسکئولان  یآورجمعاز    یناناطم  ۀنحو   یانماه

  1993مبادله و اسکککتفاده منشکککفانه پس از آن اجتنان شکککود. در سکککال   از  یدبا  و   هاآن  یرمجازغ

  یاهانگ پلاسکم    ژر  و انتقال  یآورجمع  یبرا  المللیینب  نامهنییآ  یک  ۀربارد  فائوعضکو    کشکورهای

  یونکنوانس  اعمال شود.  یوحش  یانماه  یکدر منابع ژنت  تواندیمکه اهداف آن    (118)  ندمذاکره کرد

  ب15  یاعادلانه مزا  یمتقسک  ب8jماده    یعیحفاظت طب شکامل   مواد آن    یاهوبه  (119)  یولوژیکیتنوع ب

از   یگرد  یاریو بسک  -  18   یفنو     یعلم  یهمکارتبادل اطلاعات  و    ب17  یکیبه منابع ژنت  یدسکترسک

  حفاظت و    یوحشکک  یانماه یکاز جمله منابع ژنت  یسککتیتنوع ز  یریتمد  یو مل  المللیینباسککناد  

  یواناتح  یکیمنابع ژنت  یرتر در سککاگسککترده یاربسکک  صککورتبهاما تاکنون    .کندیمرا فراهم    یعیطب

 استفاده شده است. یزراعو  یوحش یاهانگ یبرا یاهوبه یوحش

 

 یشگاهیآزما طیشرا در حفاظت -9-4-5

  ۀ. هم شککودیم  یدهنام  in vivo زنده در داخل بدن    یماه  عنوانبه  یانماه یکحفاظت از منابع ژنت

مختلف    یهااندازهدر    یماه  یتجمع  عنوانبه  یوحشک  یانماه یکاز منابع ژنت  یشکگاهیآزما  حفاظت

  صکورتبه  تواندیم  یوحشک  یانماه یکاز موجودات منابع ژنت  حفاظت اسکت.  in vivoدر داخل بدن  

  ینگهدار   یشگاهیآزما  ی در شرا  یا  یانو آبز  یقاتیتحق  مؤسساتکه در    یتیجمع  یا in vivo  یفرد

و مانند هر    ینجن  عنوانبهندرت  و به اسکپرم منجمدعنوان  به in vitro  صکورتبه  یا  باشکد   بشکوندیم



  یپرور یتوسعه آبز 144

از   یشکگاهیزماآ  حفاظتعنوان  موجود به  یفناور  ینترانجماد اسکپرم مهم  .باشکد DNA  یحاو  یبافت

انجماد    یبرا  یایسکککهمقا  یعدم وجود فناور  (.10اسکککت )فشکککل    یوحشککک  یانماه یکمنابع ژنت

که اسککپرم  اسککت  یمعن  ینا  به  یپرورشکک  یمهرگان آبزیو ب  یپرورشکک  یانماه  ینجن وها  تخمک

انجماد    حالینباا  .کندزنده اسککتفاده    ۀماد  ماهیان  بارور کردن تخمک از یبرا  تواندیممنجمد فق   

 یکمنابع ژنت  یاهوبه  بیوحشکک  یانماه یکاز حفظ منابع ژنت  یمهم یاربسکک ۀیلاسککپرم هنوز هم وسکک

 .اصلاح نااد است یهابرنامهدر  یوحش یانماه یکمنابع ژنت  آن  ۀیشده و ته  یدتهد  یوحش  یانماه

Ex situ / in vivo  با   بیانآبز  یقاتیشکده در مراکز تحق  آوریجمع  یانماه یکحفاظت از منابع ژنت

  یگرد  وهکا  وحشاهکداف حفکاظکت در بکاغ  یبرا  اسکککارت  در یمشکککابکه تمکام ناادهکا  یهکایکتمحکدود

متفاوت از اقوام   یکیاز نظر ژنت  شککوندیم  یرتک، که  یهایتمواجه اسککت: عمدتاً جمع  مؤسککسککات

.  اسکت   ( محدودeN)  مؤ،ر  یتجمع ۀبودجه و امکانات انداز  یتمحدود  دلیلو به    هسکتند  هاآن  یوحشک

 یکحفاظت از منابع ژنت  یبرا یشککتریمنابع ب  یجبه بسکک  تواندیم  یو خشککوصکک  یمشککارکت عموم

  قدمیشپ  یدمعمولاً با  یعمومبودجه    هرچند  .کندکمک  و منافع  هاینههز  یمتقسک و  یوحشک  یانماه

  یبخش خشوص   ینها و همینخشوصاً دانشگاه  یعموم  یهامجموعه  ها واز سکازمان یاریشکود. بسک

.  کننکد یم  ینگهکدار  یقاهکداف تحق یرا برا  یکانمکاه  یککمنکابع ژنت  بex situ / in vivo  پرورییآبز

  یاناز ماه  یهسککتند و برخ  یدر داخل بدن بانک ژن ماه یزن  یانآبز  یو خشککوصکک  یعموم  بخش

 / ex situ  یهامجموعه.  شکوند  اسکتفاده  یانماه یکمنابع ژنت  یانپرورش آبز  یبرا  توانندیم  هاآن

in vivo تکا حکد امککان    یکیاز نظر ژنت  هکاآن  یموفق بکه نگهکدار  یکدبکا  یوحشککک  مکاهیکان یککمنکابع ژنت

 (.10و  4 ب3)فشل را به حداقل برساند  یکیاز دست رفتن تنوع ژنت تا باشند یبه نوع وحش یکنزد

  ید با تأک    ازمایشکگاهی حفاظت  مکمل    عنوان به   ید ابتدا با   ی وحشک  ماهیان  یک از منابع ژنت   زنده حفاظت  

از    ی تعداد کم    که جایی     حال ین باا .    نظر گرفته شکککود   در   (    ازمایشکککگاهی )حفاظت    بر مورد دوم   یاد ز 

به    زنده ماند حفاظت  ی م   ی باق   ماهیان  یک منابع ژنت   و   مهم آزاد  و در دسککترس    ی زندگ     ی دارا   جمعیت 

.  شکود ی م   یل تبد   ب دارید   ینان اطم   ها آن و در دسکترس بودن    مدت ی طولان از حفاظت    یکرد رو   ین تر ی اصکل 

  یکی منابع ژنت   حفاظت   ی ها برا تمام تلاش     زنده حفاظت    ی است برا شده    یه که در بالا توصک  طور همان 

  . کند ی م کمک  خاص    ۀ گون  یک ژنت   ی و به حفظ کل   اسککت    ارزشککمند و      م مه در حال انقراط    ی وحشکک

نکادر اعتمکاد    ی و ناادهکا   هکا وحش نکادر در بکاغ   یوانکات خکاص مکاننکد حفکاظکت از ح   ۀ گونک  یکک   ی تنوع برا 
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  و    یت جمع   یا فق  چند فرد    ینده نما   و منجمد نگه داشکته شکود    اسکپرم که    ی در موارد   ی حت   ین ا     . کند ی م 

   . کند ی م صدق    یز ن کم است     ن آ   Neو     شود می   داری   نگه   in vivoدر  

  ید با   ب شککود ی م انجام    ی وحشکک  ماهیان  ژنتیک  منابع   از   حفاظت   و   پروری   بزی آ   ۀ توسککع هر کجا که در  

  یک منکابع ژنت مورد    در     یشکککگکاهی باز و آزما   ی  مح   در لازم    ی ها یان جر   ۀ همک  و   فراهم شکککود   ی مقکدمات 

  ۀ توسکع   موارد مناسکب   یت با رعا   (   ی )همانند سکاز     ی دوقلوسکاز   یکرد رو .  شکود   بینی   پیش   ی وحشک  ماهیان 

 . شود می   یه توص مجدداً    ( in situ)   آزمایشگاهی   و (  ex situ) باز   ی  هم در مح   ی ساز یت و ظرف   ی نهاد 

 اطلاعات  -9-5

مهم اسکت.    یاربسک  یوحشک  یانماه یکمنابع ژنت  مؤ،ر  یریتسکازمان مد یبرا  روزبهو   یقاطلاعات دق

از جمله    یوحشک  یانماه یکمنابع ژنت  ۀدر مناطق حفاظت شکد  و  پرورییآبز  مؤ،ر  یبندمنوقه  یبرا

 یبرا  توانیم  اطلاعات  ینفق  با چن  مسککتند باشککد. کاملاً  یدبا  یکیژنت  یاتتا حد ممکن خشککوصکک

  یتجمع یتنظارت بر وضکع  یبرا  یدهنوز با  اطلاعات  بکرد. پس از آن  بندییتاولو  هاآنحفاظت از  

  اطلاعات  ینشککود. ا  یآورجمع  زمایشککگاهیآدر حفاظت از   اجراقابل  یلیتکم  یهاتلاشو    طبیعی

آزاد    یو منابع دسککترسکک  یمجلات علم  بداده  یهایگاهپا و  یکیمختلف مانند ژنت  یهادر قالب  یدبا

اسکت   یاطلاعات  یسکتمسک  یکاز    یخوب  ۀمونن Fish Baseمنتشکر و به اشکتراک گذاشکته شکود.    ینآنلا

  یک منکابع ژنت  از موکالب مربو  به خود  بیاطلاعات  ینضکککب  و انتشکککار چن  یبرا  تواندیمکه  (120)

 فائو  یهاگونه ۀبرنام  استفاده شود.  مرتب   یاطلاعات  یهایگاهپا  یربه سا  یوندهاو از پ  وحشکی  یانماه

(FAO Species Identification Programme) in vivo(121)  پرورییآبز  یواقع  یهاو برگه 

(Aquaculture Fact Sheets) (122  )  فق  با   یاسکاس مورفولوژ بر  یفاتتوصک  یبندطبقهشکامل

  یرو سکا  یوحشک ژنتیک منابع  یبرا  یاطلاعات  هاییسکتمسک  حالینباامحدود اسکت.   یکیژنت  یهاداده

اطلاعکات رشکککد    ینا یو تقکاضکککا برا کننکدیم  ییرتا  محکدودهبکا   یکادزاحتمکالبکه  یکانمکاه  یککمنکابع ژنت

از   توانیمرا   یکانمکاه  یککمنکابع اطلاعکات منکابع ژنت  در یکددر مورد تحولات جکد یی. راهنمکاکنکدیم

  ینبر ا علاوه  (.FAO Commission Genetic Resoursesکرد )منابع فائو جسکتجو    یسکیونکم

  .شکککود یماعمکال      همربوطک    یهکاگونکهاز   یاگسکککترده  یفدر ط یاینکدهفزا  طوربکه ییکحفکاظکت ژنت

 شککامل   یعتحفاظت از طب  یهاسککازمان  یقاز طر  یایندهفزا  طوربه  یانماه یکمنابع ژنتاطلاعات  

 در دسترس است. المللیینبو  یامنوقه بیمل
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 یککاز منکابع ژنت  یوتری داده ککامپ   ی هکا یگکاه و پکا   هکا فهرسکککت   م،کال عنوان بکه   ی و محل   ی مل   ی هکا ی موجود 

  ب ها گامت   ب افراد   ی و قابل دسککترسکک  -   یره و غ   ی وحشکک  - آزاد    یان ماه   یت تا همه جمع   وحشککی   یان ماه 

DNA  ی وحشک      یکرد رو   ین ا در    . یرد ها  را در بر بگ   ی بند طبقه   ۀ و هم   شکود   یجاد ا   یر از منظر فراگ   ید با  

  یان ماه  یک اشککال منابع ژنت   یر سکا   ی و برا   یت هر جمع   ی برا   ید ها با ی اسکت. موجود   ی صکفت نسکب   یک 

و    یی شکناسکا    که ی باشکد به طور   صکورت اسکتفاده از نوع خاص(    و در و معتبر )   یق خاص دق   ی وحشک

  ی هکا داده  یز متمکا   یکات خشکککوصککک  ی و بوم  ی محل  ی گکذار نکام ارجکاع بکه منکابع دانش و   ی علم  ی گکذار نکام 

 باشد.   ی اصل   یدهای و تهد   پروری ی آبز استفاده در    ۀ سابق   یت وضع   حفاظت   ب یکی ژنت   یات خشوص 

  یتر )زنده( به اطلاعات گسکترده  طبیعی  حفاظت  یوحشک  یانماه یکخاص منابع ژنت  یتسکا  یریتمد

نفسککه و یف  یانماه یکاز منابع ژنت  یریتشککامل هر دو مد  یراز   دارد  یازن  یزیربرنامهمنابع و ابزار 

ات  یر تأ،  توانندیمکه   ییهابخشاز تمام    یداطلاعات با  ینبنابرا.  هاسککتآن  یهایسککتگاهز  یریتمد

  یااطراف    یزآبخ  ۀحوضک  یاحتمال  ییراتمورد دوم شکامل تمام تا  .شکوند  ینتأمداشکته باشکند    ینامولوب

از   یبرخ  .شکککودمی  آن  یتو کم  یفیتدر ک  بینییشپقابل    ییرهرگونه تا  یاهوبهمنوقه و    یسکککاحل

ها  ( از مدت GIS)  هایسکتمسک  یاییاسکتفاده شکود مانند اطلاعات جاراف  ینجادر ا  یده باک  ییهاروش

اسکت.   یدنسکبتاً جد یکاسکت ژنت  زیسکتی محدر حفاظت از    هاآناگرچه کاربرد    اندشکده  یستأسکقبل  

  ینهمین   یکانمکاه  یککحفکاظکت از منکابع ژنت  یخکاص برا  طوربکه  یعیطب  یهکایسکککتگکاهز  یریکتمکد

  سکیسکتمتجارن و رهنمودها محدود اسکت.    و  یدآن منتشکر شکده اسکت نسکبتاً جد  ۀاطلاعات که دربار

  یببه ترت  یرسکنتز و انتشکار اطلاعات اخ یروبرو اسکت در تلاش برا  ییتوضکع  ینبا چن  یزن  یپزشکک

از   تواندیم  یکیحفاظت منابع ژنت.  شککده اسککت  یشککنهادو پ  مؤ،ربه حداک،ر رسککاندن اقدامات    یبرا

 .(123)یاموزدپردازش اطلاعات ب یبرا پزشکی یکردهایرو یبرخ

  یماه   یشککناسککیسککتزمعمولاً کمتر از    یماه  یهایسککتگاهزدر مورد انواع مختلف    یمنابع اطلاعات

آن از   یوحشکک  یانماه یکو منابع ژنت  یماه  یسککتگاهز از  یفرد  ی اسککت و هر شککرا  یافتهتوسککعه  

  یازن یک  یماه  یسککتگاهز  زیسککتِی محدرک   به  یازبرخوردار اسککت. ن  یفردمنحشککربه  هاییاگیو

  یریتمد یبرا  تواندیمکه  اسکت  یانبوم شکناسکان آبز  یهایهتوصکو   (124)  حفاظت یبرا  یاسکاسک

م،ال خون    یکاسککت.   یشدرحال افزا که  اسککتفاده شککود  یوحشکک  یانماه یکمنابع ژنت  ژن بانک

 یبرا  یاطلاعات  عنوانبه را (Ecopath)  اکوپس  یلو تحل  یهکه تجز اسککت  ییاهتیسککا  فهرسککت
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  یریتمد یدر مورد اطلاعات برا  تخشکشکی  ۀمشکاور.  کنندمی  تکمیل  یسکتمبر اکوسک  یمبتن  یریتمد

شکککناسکککان و بوم یاحرفه  یاناز آبز  یدبا  یوحشککک  یانماه یکدر حفاظت از منابع ژنت  هایسکککتگاهز

در    توانیمنباشکد    یابیقابل دسکت  یراحتبه یامشکاوره  ین. هرگاه چن(125)  شکود  گرفتهدانان  یجاراف

 .گرفت کمک IUCNاول از  ۀوهل

 خطر معرض در یهایماه یبرا  شده حفاظت انیآبز پرورش -9-6

 و  خور  معرط  در  یهاگونهاز    یفهرسکت  شکامل و  داشکته  یاگسکترده  مفهوم  خور  معرط  در  اصکولاح

در    یهاگونه  یالمللنیبتجارت    ونیتوسک  کنوانسک که اسکت IUCN 101قرمز  سکتیمسکتقر در ل  ۀگون

و   104خور  معرط  در  ب103ریپذبیگروه آسکک  ریسککه ز  (126) به  (CITES)102معرط خور انقراط  

در    یهارده  ریسکا به  و  هاگونه  یو تمام  (127)  شکوندیم میتقسک  105در معرط انقراط خور  داًیشکد

  یالملل نیب  یهافهرسکت  تیبااهمذکر شکده اسکت اشکاره دارد. باتوجه    یمعرط خور که در قانون مل

 و  بوده  تیاهم  حائز که  یامنوقه  و  یمل سکو در معرط خور در    یهاگونهاز   یفهرسکت  سکتیبایم

  توانندیم  (یلاتیشک  گذاراناسکتیسک)  رندگان یگمیتشکم  .شکود  هیته  باشکند  خور  معرط  در اسکت  ممکن

درخواسککت    سککتیز یمحادارات حفاظت    ای  لاتیشکک  یمل  یرا از نهادها  ییهافهرسککت  نیچن  هیته

  یو بازسکککاز  محافظت  خور  معرط  در  یهاگونه  یحفاظت از تمام  یاسکککتراتا  نیتریکنند. اصکککل

در    انیکگروه از آبز  نیا  یهاتیکجمع  و حفکاظت از  شیدر مقکابل فرسکککا  هاآن  یعیطب  یهاسکککتگکاهیز

 .است شیفرسا بارانیز آ،ار مقابل

  تواندیمدر معرط خور    یهاگونه  یمحشور( قفس برا   یمحدر )  ریاستفاده از راهکار تک،  علاوههب

 به  اندشکککده  منقرط که  یامنوقهدر    هاآنمجدد    یو معرف  یوحشککک  یهاتیجمع  شیهدف افزا  با

  تی ر یمد  یکل  یاسککتراتا با  دیبا  آن  مداخلات  اما  .(128)باشککد  مؤ،ر  یپروریآبزحفاظت از    منظور

منابع   تیریمولون به مد  یدسکترسک و  یادیصک  و  دیصک  تیریمد شکده  حفاظت  مناطق  رینظ منابع

با هدف حفظ و   هایهیرتخم در    دیراهکار پرورش در قفس و تول  یریکارگبههمسکو باشکد.    یعیطب

 
101Red list IUCN 
102Convention in International Trade in Endangered Species 
103Vulnerable 
104Endangered 
105Critical endangered 
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  یمکاه گربکه  :رینظ  ردیگیانجکام م  انقراطدر معرط خور    یهکاگونکهاز    یاریکبسککک  ریذخکا  نیتکأم

  یها دارند(ب صکککدف  یکه اندازه بزرگ  انیاز کپور ماه  یاگونه)107رهایماهسککک  ب106مکونگ  کریپغول

  بها گونه  گریو د  111یاریکخاو  انیکماه  ب110انیکپارو پوزه ماه ب109اروانا  رینظ  ینتیز  انیکماه  ب108کریپغول

 .113 آلاو قزل 112آزاد یماه یهاگونه ریز

  یهکدار گدر معرط خور انقراط ن  انیکاز مکاه  یامجموعکه  یعموم  یهکاومیآکوار  از  یاریکبسککک  در

  در  جانوران  از  تیحما و  حفظ  هدف  با  هاوحشباغ  در  هاآن  ۀگسکترد  ریتک، یبرا  تلاش اما  بشکودیم

  های ماه  دیمشکابه جهت تول  یهاتلاشهنوز با   پسکتاندارانپرندگان و   اهیوبهخور انقراط    معرط

در    انیاز ماه  یعیوسکک  فیحفاظت از ط وبه منظور اصککلاح نااد    ییهادسککتورالعملموابقت ندارد.  

و حفاظت    ریتک، ۀیباز اصکول اول   یدر مح  یوحشک  انیماه  ریتک،  رینظ  (129)  معرط خور انقراط

محشکککور    یدر مح  هکاآن  جنتکاو    نیمولکد  ریدر معرط خور انقراط بکا هکدف حفظ ذخکا  انیکاز مکاه

 در  که  دارند  یوحش  یهاتیجمع  ۀنمون به نسبت  یاریبس  یکیژنت قرابتکه    اسکت  شکده  هیته  (قفس)

در معرط خور انقراط که   انیماه  یبرا  .اسکت  شکده  اشکاره  آن  به سکوم  فشکل  رد  ای  و  بخش  نیا

امکان وجود    نیچراکه ا  اسکت  تیحائز اهم  اریبسک  مسکئله  نیا  دارند در معرط خور قرار  شکدتبه

شکده و   رییدسکتخوش تا  یکیمحشکور اهداف ژنت   یاصکلاح نااد در مح  /ریتک،  ۀدارد که در هر پروسک

  مؤ،ر  تیجمع  حداقل  با  یکیژنت  ریذخا  حفظ  نیبنابرا  .را به حداقل ممکن برساند  مؤ،ر  تیجمع  زانیم

 است.  یدر مح انیماه لیقب نیوجود ااز عدم  بهتر

 خلاصه -9-7

  سکازییاهل  یاسکت که برا  یکیاک،ر موارد تنوع ژنت  یانگر( نماFiGR)  یوحشک  یانماه  یکیمنابع ژنت

 در دسترس است. یپرورش یهایماه یکیو بهبود ژنت یشترب
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منابع   ینا.  شکککوندیم  یدانقراط تهد  یا  یکیژنت  ییربا تا  یوحشککک یانماه یکاز منابع ژنت  یاریبسککک

در  اسکککتفکاده    یبرا  ینکدهآ  دراز در دسکککترس بودن    ینکاناطم یو بالقوه قابل کشکککت برا  یوحشککک

 .شوند  نگهداری یدبا پرورییآبز

حفاظت    یایو مزا  هاینههز  یگذاراشکتراکو به   یوحشک  یانماه یکارزش منابع ژنت  یبا شکناخت کاف

   وجود دارد   پروریآبزی یبرا  یوحشک  یکیاز اتلاف منابع ژنت  یریجلوگ  یهنوز فرصکت برا  هاآناز  

 است. موجود وتجربه شده  یزراع یاهاندام و گ یهابخشدر  که یزانیبه م

  .شکناخته شکود   یعتاز طب  یبخشک  عنوانبه  یدبا  یوحشک  ماهیان یکاز منابع ژنت   آزمایشکگاهیحفاظت  

 دنبال شود. و مشارکت یاقدامات مقوع یقاز طر یدحفاظت و بابخش 

  آزمایشکککگاهی  حفاظت  یهاتلاش  یلتکم یبرا  یوحشککک  ماهیان یکاز منابع ژنت  طبیعیحفکاظت  

  یانماه  یبه حفاظت از برخ  تواندیم  اسککارت  درمهم اسککت و پرورش    ینهگز  یک  پروریآبزی  یبرا

 کمک کند. در معرط خور

  یکتاز اهم  روزبکهو    یقدق  اطلاعکات  یوحشککک  مکاهیکان  ژنتیکک  منکابع  یریکتمکد  یهکاجنبکه  ۀهمک  یبرا

 برخوردار است. یاالعادهفوق

منابع و در    یمتخشکک یکاف  یتاعتبار از اهم  ینتأمدر    یدبا  یوحشکک  ماهیان یکحفاظت از منابع ژنت

 برخوردار شود. یگرد یهابخشبا  یعیمنابع طب یمتقس
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 (130)انیآبز  یکیژنت منابع بانک -10

 مقدمه -10-1

ر زمان  ه ژن  یهااسککت. بانک  یکیشککده از منابع ژنت  یریتمدو   یآور  جمع  یامجموعهبانک ژن  

اسکت.   یضکرور  شکودیم  یدبرداشکت تهد  و  پرورش  یبرا  یاهانو گ  یواناتح  یاسکاسک  یکیمنابع ژنت که

را ککه   یوانیح  یکا  یکاهیهرگونکه بکافکت گ  بکانکک  تهیکۀامککان    یکیژنتمکدرن    یهکایککتکن  ککهیدرحکال

  یها سکککلول  هایسکککمارگاناز کل   یامجموعه یژن  یها. بانککندیماسکککت فراهم   DNA  یحاو

 یک  درواقعمجموعه    دهدیمکه نشکان    یخوب ۀاسکت. نشکان  یزندگ  ۀیمراحل اول  یا  هاآن  یدم،لتول

ژن    یبانکدار  یمورد اسکتفاده برا  یهایورافن  .از آن برداشکت کرد  توانیم اسکت که  ینبانک اسکت ا

(  ید جد  یکیمواد ژنت یجسکتجو برا  مولد  یدتول  یهامجموعهدر صکنعت قابل اسکتفاده اسکت )  یآبز

 است. یحفاظت سنت یطور که براهمان

 یشگاهیآزما و(  زنده) یعیطب یژن یهابانک -10-2

  یزیکیبر اسکاس محل ف  عمدتاً  هاآن  یزباشکد تما  یشکگاهیآزما  یا)زنده(    طبیعی  تواندیمبانک ژن  

  یبنکد طبقکه  DNAاز    یامجموعکه توانکدیمککه    زمکایشکککگکاهیآ یهکابکانککاسکککت.  هکآن  نگهکداری

مزرعه    یا  یسککتگاهموجود از ز  یکاز   هسککتند که   کامل  موجود  یاها  دانه  منفرد باشککد  یهاسککلول

  مردمعموم    یبرا  هاآن  ترینشکده شکناختهاز    یکیو   ژن بانک  ینترمتداول  هاآن  .شکودیبرداشکته م

  هاآن   از  پرورشکی  محی   یا  یعیطب  یسکتگاههسکتند که در ز  ییت)زنده( جمع  طبیعی  یهابانکهسکتند.  

 یاسککت برا  اما ممکنهسککتند  کمتر متداول    آزمایشککگاهی  یهابانکاز    هاآن  شککودیممحافظت 

تنوع    یونکنوانسککک  کهیدرحال  (.یدمراجعه کن  12د )به فشکککل  نباشککک  یندترها و مردم خوشکککاآژانس

 نظر  در  )زنکده(  طبیعیموارد    «مکمکلعنوان »بکهرا    آزمکایشکککگکاهی  یهکابکانکک(  CBD)  یولوژیکیب

و   (یشکگاهیآزما)زنده( و   طبیعی یژن  یهابانک)  9.3.1و    7.2.2به مواد   صکراحتبههر دو    گیردمی

منابع   یبرا  هاآن  .دارد  اشککاره  ولانهئمسکک  ماهیگیری  ۀنامنییآ  در  (آزمایشککگاهی   یهابانک)  9.3.5

 به همان اندازه مهم هستند. زیانآب یکیژنت

 یدام هسکککتند که برا  ی و مراکز تلق  گیاهیبذر    یهابانکاز   یدترجد  یاربسککک  یانژن آبز  یهابانک

  یواناتو ح  یاهانگ  برخلافاسکت که   ینتفاوت ا  ینتربزرگاسکت.    شکده شکناختهاز افراد    یاریبسک
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  ینبنابرا  شکوندیم  صکیدمزارع    یرذخااز    یا  یوحشک یهایسکتمسکهنوز هم از اکو  یموجودات آبز  یاهل

  پرورییآبز  یهایسکتمسک)  باشکد  یعیطب  یهایسکتگاهشکامل ز  یدبا یژن  یهابانکدر    هاآنحفاظت  

  آزمایشکگاهی بانک ژن   ۀینگز اسکت که  یمعن  ینبه ا  یسکتگاه(. از دسکت دادن زاندشکدهن  یدهنوز تهد

  یها یماه  یوجود ندارد اما برا  یوحشک  یواناتو ح  یاهانگ  یاریبسک یبرا  یگرد  یوحشک  یهاگونهاز  

ژن    یهابانک  یرانمد برای  یندر دسکترس اسکت. بنابرا  راحتیبه  یآبز  یاهانصکدف و گ  اسکتخوانی

 بانک  یک  روشککن باشککند  یدبا  یپرورشکک  یانآبز  یکیمنابع ژنت  اظتحف  یها براینهوسککعت گز  یآبز

از   ینااد خاص زنده باشکد بلکه بخشک  یکاز   یامجموعه  «در مزرعه»  تنهانه  تواندیم)زنده(    طبیعی

)زنده(    طبیعی  ۀینگز  ینفشکل فق  اول  ین(. در ا9)فشکل   آن اسکت  یوحشک  یواناتبسکتگان ح  یسکتگاهز

 مزرعه در نظر گرفته شده است. درحفاظت  یعنی

 خچهیتار-10-3

شکده توسک     یآورجمعاز اسکپرم منجمد شکده    یکوچک  یهامجموعه  یبانک ژن موجودات آبز  یناول

 یبرا  هاآنابزار   ینبارزتر  حالینباا  .بود  اسکککتخوانی  یماه  یوحشککک  یتبه جمع  مندعلاقهمحققان  

  یزیربرنامه  یلبه دل  اهمجموعهاز    یاریبود. بس  پرورییآبز  اصلاح نااد  یهابرنامه  یجحفاظت از نتا

از   یداشکککتنکد. تعکداد  یدولکت عمر کوتکاه  یکدو عکدم خر یفضکککع  یفنکاور  یگکذاریکهسکککرمکا یفضکککع

  مولکدین  یهکامجموعکه  صکککورتبکه یز( ناسکککتخوانی  یکانمکاه یشکککترب )دوبکاره  «ژن زنکده یهکابکانکک»

 به وجود آمد. یخشوص یا یدولت تک،یر مراکزدر  یپرورش

  کامل  موجودات و  یآبز  یوانات)زنده( از ژرم پلاسکم ح  طبیعی  بانکموجود در    یهامجموعهامروزه  

 و  یریتها مد NGOو   یاندانشکگاه و  یخشکوصک  یهاشکرکت  بومی و  یالتیا  یمل  یهادولتتوسک   

   پیوسکته  یاندر حفاظت از ژرم پلاسکم آبز  یاز تلاش مل  یبخشک  هاآناز   یبعضک  .شکوندیم  ینگهدار

  هاآن   یهایورا)زنده( گسکترده هسکتند اصکولاحات و فن  طبیعی  یهابانک  ینا  کهیدرحال  .هسکتند

 گردد  و    یکتتقو  یکادز یکاربسککک  هکاگروه ینمشکککارککت ب  و یمتنظ  یاسکککتکانکدارد و خوو  ارتبکاط  یکدبکا

 .هم باشند دنبال به یدبا هابرنامه

 منجمد یهانیجن و هاگامت یهابانک مورد در ییراهنما -10-4

اسککت. اگرچه    یرسککاختز اظتحف یبرا  یطولان  یرمعمولتعهد غ  یک  ۀدهندنشککانبانک ژن    یک
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  یها سکخت هسکتند که چارچون زمان ژن در طول دهه  یهابانکنسکبتاً آسکان اسکت اما حفظ   یمتنظ

مزرعه منفرد(    یکدر    م،العنوانبهکوچک )  یاسدر مق  یتبا موفق  توانندیم  هاآن.  هاستآن  یعیطب

مرکز   و  کنندیم( استفاده  ی)و بودجه مرکز  یمرکز  سازییرهذخاما در مدل دام که از    شونداستفاده  

 اسککت که در ادامه  هدمدل چند کاربر  ینمدت اسککت. ایطولان  یبرا  یناطلاعات احتمالاً بهتر  ،بت

 .شودیم بحث

  منجمدانجام شده است )  منجمد  یتبا موفق  یرینآن ش  استخوانی  یماه  یهاگونهاز    یاریبس  اسپرم

 منابعوجود دارد اگرچه با    یفن  یچند مشککل جد  یاسکپرم ماه  در.  (یعما  یتروژننامحدود در ن  طوربه

  یها تلاشرا    یاریصکورت گرفته اسکت که بسک  هایییشکرفتدر مورد موضکوع پ  یینپا  یفیتباک  یعلم

  یستأسککه بانک ژن    یکسکان محققان و  .کندیممنعکس  انجماد اسکپرم   تئوریکه توسک     یتجرب

  یفن   هایییراهنما  برای  شکوند  یقتشکو  یراخ  هاییبررسکدر مورد    یشکترب  یبررسک یبرا  یدبا  کنندیم

 .(131)گسترده منتشر کنند طوربهخود را  یاتو تجرب مشورت کنند یقعم

 را  ی. انجماد واقعشککودیم  یرهذخ  یکیپلاسککت  یهایمنجمد شککده و در ن  یطورکلبه  یاسککپرم ماه

  توانیمنانجام داد. هنوز    نیز  ینههزکمقابل حمل و   یزاتاسکککتفاده از تجه  ۀیندر زم  توانیماکنون  

  یتبا موفق  هااز صککدف  یاسککپرم و تخمک برخحال  ینبااکرد.    منجمدرا    اسککتخوانی  یماه  تخم

انجماد مناسکب هسکتند. در   ی( براماسکل و کالم    باسککالو   باویسکتر)  ایکفهدو  یلاروها  .منجمد شکد

ژن در    یهابانک  .انددادهرا هدف قرار    ایکفهبانک ژن دو  ۀبرنام  یمل  یقتحق  ینحال حاضکککر چند

 د.نرا هدف قرار ده ایکفهتخم و لارو دو یا یماه یایاسپرماتوزو یدحال حاضر با

مرکز   یکدر    یدامن با  سککازییرهذخ.  شککودیم  یرهذخ  یعما  یتروژناسککپرم منجمد تخم و لارو در ن

محافظ    یک  یگرد  یتدر سککا  نگهداریانجام شککود.    یانسککان  یرویفضککا و ن یتقابل  باپرورش دام 

حفاظت شکده   یهاگونهاسکت. اگر اسکپرم    یکوچک کاربرد  یهامجموعه یاما فق  برا اسکت  یاضکاف

  ینبه ا  یابیدسککت  یادر توسککعه    موجود  یهابانکنوع    ینا  یاصککل  ۀینهز  شککوندقبل از آن منجمد ن

از مزارع    یاگرچه برخ  هسکتند  یمحققان دولت  و  یدانشکگاه  اطلاعات. منابع شکامل  هسکتند  یفناور

 .اندکرده یگذاریهسرماموجود  یهایکتکندر  یزن یخشوص یپرورش ماه
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 نگهوداری  یهوامجموعوه)  زنوده  ژن  یهوابوانوک  مورد  در  راهنموایی  -10-5

 (مولد

در    تک،یر  مراکز  یهابرنامهاز    یبخشکک  زنده  یهایماهمولد از    لاین  «خالم»جدا شککده    یهانمونه

  یحفاظت و رهاسکاز   یبرا  تا  برندمی  یگرفروش به مزارع د یرا برا  یکه ماه  هسکتند  بزرگ  یاسمق

  ۀذخیر  که اسککت  این  یگرهر نوع بانک ژن زنده د  یا ینا  یالزامات اصککل  .شککوند  یدتول  یعتبه طب

  فشککارکه   شککوند  تک،یر  یدبا  ییهاآنشککود.    حفظ  هاآن  یکیو تنوع ژنت  باشککندامن   شککده  ینگهدار

به   ید)نگاه کن  کندیمدور    هاآن  یاصککل  یرا از حالت وحشکک  هاآن  یرو ناگز  کندیمرا تحمل    انتخابی

  یلژن تبد   یبانکدار  از  یبخشکک به  در معرط خور  یماه  یتدر اسککارت جمع  تک،یر(.  9و   3فشککل  

 و  یدانشکگاه  یقاتتحق  یهایشکگاهدر آزما  توانندیم  ینهمین  هامجموعه  مولد  ماهیانشکده اسکت. 

 شوند. ینگهدار یعموم یانآبز

 هاداده مدیریت -10-6

  یها نامهتوافقالحاقات بانک ژن دام و   و  یاهگ  یریتمد افزارنرم  ۀیته  یبرا  یادیتلاش ز  کهیدرحال

ژن    یهابانکاک،ر  اسکت شکده  سکازیاسکتاندارد  ژن  یبانکدار  در مورد  و  اسکت  شکده انجام  المللیینب

  یافزار صککفحه گسککترده موجود متک نرم و  ی،بت اسککناد خام داخل  یهایسککتمسککهنوز به   هاماهی

سکوابق خون در مورد برداشت مبادله درخواسکت ،بت    وقتیشکده    یدتول  یهایسکتمسک  ینهسکتند. اک،ر ا

  در ها را کهاز داده  یعیوس  یفط  توانندیمن  هاآناز    یکیچه  .یستندارائه دهد پاسکخگو ن  یگزینیو جا

ژن   یالزامکات بکانککداراز    این  ککهیدرحکال .کننکد  نگهکداریدارنکد    یکارهکا را در اختو دام  یکاهکانبکانکک ژن گ

  متفاوت خواهد بود  یکه تا حدود  را  ییهادادهبتواند    بایدبسکته به مکان و نوع بانک   و اسکت  یماه

  یی( شکناسکایقانون  یبو تحت چه ترت  یو توسک  چه کسک  کجا شکده  یآورجمعشکامل منشکأ )آنیه   که

توسک     هانمونه)حذف و رسکون مجدد    یو اسکتفاده بعد  (یتجمع یکدر صکورت امکان ژنت ها وگونه)

 .(132) کندمحاسبه  است و به چه منظور( یچه کس

 سیاست پیامدهای-10-7

افراد زنده    جاییبهجاتر از آسککان  یاربسکک  منجمد  یکیونقل منابع ژنتبا توجه به ظروف مناسککب حمل

  یدر مورد معرف   المللیینبو   یمل  یناز قوان  یدبا  کنندیمکار را   ینکه ا  ی. کسکاناسکت  یدر هر مسکافت
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 د.نآگاه باش یماریانتقال و کنترل ب

ژن    یدر مورد بانکدار  ییهایاسکتهسکتند سک CBDکه عضکو    ییهاآن  یحت  هادولتاز    یتعداد کم

  یعنیرا    یاسکتیسک  ینداده اسکت که چن  یاصکول را در خود جا  ینا  یقاًدق  CBD  حالینباادارند.    یآبز

  اصکول هر گروه احتمالاً  ینا  طلبد.یم  هاآنو اشکتراک منافع حاصکل از    یکیبه منابع ژنت  یدسکترسک

  یببوم  یهاگروه  بپرورییآبزصکنعت    ب: جوامعدهدیمقرار    یرتأ،تحتژن را   یمند به بانکدارعلاقه

 یاهوبه  یکیبه منابع ژنت  ی. دسکترسکزیسکتی محو   یلاتشک  یهاو وزارتخانه  یردولتیغ  یهاسکازمان

  تواندیم  اندشکده  یرهآن ذخ  یاسکتفاده بعد  یخود خارج شکده و برا  یعیطب  یسکتگاهکه از ز  ییهاآن

  یها یاسکتقبل از شکروع سک  یدهر گروه با  ینبنابرادشکوار شکود.    یقانون  یا  یاسکیسکرعت از نظر سکبه

  نحوۀ  یدر مورد دسکترسک  یبرنامه بانک ژن را درک کند و توافق قبل  یکدر    یردرگ  یهاگروه  یرسکا

  ینچن  دربارۀ  یاصکول کل  یاقالب اسکتاندارد    یچبداند. تاکنون ه را  اسکتفاده از آن منابعو   سکازییرهذخ

 وجود ندارد. یانآبز یکیمنابع ژنت ۀیاو ییهانامهتوافق

  یدر جهت اسککتانداردسککاز   یدبا  المللیینب  یهاآژانس یاهوبهمنابع    ۀو توسککع  یریتمد  یهاآژانس

ممکن اسککت لازم باشککد    .کنند اقدامسککوابق    ینگهدارها و یورافن  هایاسککتاصککولاحات سکک

 شود. ینتدو کندیم یشرفتپ یکیمنابع ژنت یفتوص ۀینطور که زمهمان یاضاف یهایاستس

 آبزیان ژن بانک یک تأسیس-10-8

 دنبال شود:   ید مراحل با   یر )زنده( است موارد ز   طبیعی   ی بانک ژن آبز   یجاد به ا   یل که ما   ی هر گروه   ی برا 

آژانس    یکا  یگیریمکاه  م،کالعنوانبکه)  یکدکن  یکدابرنکامکه پ  یمکدت براینهکاد طولان  یکک •

  ی تلق   یسکتگاها  م،العنوانبه)  سکازییرهذخ یتامن  یمدت برایطولان  مکانی( و  یکشکاورز

  (یخشوص یا یدام دولت

 و  یقتحق  یبرا  (دهنکدیمککه گرانکت    ییهکاآژانس  م،کالعنوانبکهمکدت امن )بودجکه کوتکاه •

  باشید داشته نظر در امن سازییرهذخ یمدت )در درجه اول دولت( برایبودجه طولان

  مانند بالا یدکن یمال ینتأم یداخل یقاتتحق یارا از دانشگاه  یفناور ینا •

  یگکذار قکانونمجوز و    بداده  یریکتمکد  بیفنکاور  ۀینکمنظم ککارکنکان حوزه را در زم  طوربکه •

  یدآموزش ده
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و   زیسککتی محو مقررات مربو  به  ینقوان  ۀهم یدبانک ژن لحا  کن  یریتمد  ۀدر برنام •

در    یهاگونهو    هاگونه  بزنده  یواناتانتقال ح  یماریکه در کنترل ب  یاز جمله کسکان  یلاتشک

  شوند بررسی باید خور هستندمعرط 

و به   یکیبه منابع ژنت  یبا توجه به دسکککترسککک  یاهوو بهو انتشکککار مواد    یابیدسکککت  برای •

  یدکن ینلازم را تدو یهایاستس از استفاده از آن یناش یایمزا یگذاراشتراک

و   یهتجز م،ال  ی)برا  یمرتب  در مورد دسکککترسککک  یهاداده  دهندگانارائهبه   ینکل  یجادا •

  سکیسکتم  یک  :  کندیمرا فراهم     یکیسکاختار ژنت  یفامکان توصک  و  مدرن DNA  یلتحل

  (است  یتحلیل و تجزیه چنین یجشامل نتا آبزی ژن استاندارد بانکی

اسکتفاده    ی شکرا  که  اهداف  برایمتخشکم ارتباطات    یکو اسکتخدام    یتمأمور یانیهب  ۀیته •

 .دهدیمارتقا  شرکا ۀبانک ژن را با هم یهایاستو س
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 (133)پیشگیرانه رویکرد یک-11
  یونکنوانسک  یقطرالملل از  ینجامعه ب  مسکئولانه  یبه روشک  پرورییآبز  یشکرفتاز پ  یناناطم  یبرا

  یمل   یهادولتاز    یاریبسک  و فائو  مسکئولانه  ماهیگیری  یبرا  نامه   ایین( و  CBDتنوع ) یولوژیکیب

 قانون هستند. ینا یبتشو یاطیاحت رویهیکخواستار  یگرانو د یردولتیغ یهاسازمان

  یکیژنت افتکۀیکبهبود  یهاگونهو   یدجد  یهایورادارند. جامعکه آرزو دارد از فنک  یرتأ،ها یشکککرفتهمکه پ

دولت از آن در   کهدر همان زمان جامعه انتظار دارد    هکیدرحالمند شکود  بهره  پرورش  ۀتوسکع  یبرا

از   یناشک  ءات سکویرتأ،توسکعه و    یشکرفتمتعادل کردن پ  توسکعه  این  آ،ار.  کندبرابر مضکرات محافظت  

 .(2)فشل است پروریآبزی در یکیژنت افتۀییریتا  یهاگونهبه استفاده از    یاطیاحت  یکردرو  یشرفتپ

 ءسککوات  یرتأ،از   یاریبسکک  یبزرگ و بحث در مورد احتمال و  یناناز عدم اطم  ییهنوز سککو  بالا

از   یوجود دارد. درک فعل یکانآبز  یسکککتیو تنوع ز زیسکککتی بر مح  یکیژنت  افتکۀییریکتا  یهکاگونکه

 یک  یجادا  یچگونگ  یقدق  بینییشپ  یبرا  هاآن  سکاختارو   یآب  یهایسکتمسکاکو  بهاگونه  از  ییاربسک

 وجود ندارد. یکیژنت ییریافتهتا یهاگونه یپاسخ به معرف در یکاف یستماکوس یا یولوژیکیب ۀجامع

 رویکرد یک -11-1

  بروز  درصکورت که  کندیم اعلام  CBD  ارائه شکده توسک  سکازمان فائو و  رانهیشکگیپ  یتیحما  کردیرو

 یبرا  یراهکار  عنوانبه  یعلم تیعدم تکامل قوع  بریناپذبازگشکتو   یمخاطرات جد با  ییدهایتهد

مورد    دینبا  سکککتیز یمح  بیاز تخر  یریجلوگ  باهدفصکککرفه  بهانداختن اقدامات مقرون  قیبه تعو

و   انیماه  دیصکک  در  رانهیشککگیپ  یتیحما  یکردهایرو  ۀتوسککع بر  مؤ،ر. عوامل  ردیقرار گاسککتفاده  

 :(134) است ریبه شرح ز یپروریآبزشده در  یمعرف یهاگونه

از مخاطرات    یریشکگیهدف مناسکب جهت پ  یهامکان  نییتع:  از اسکت  عبارت  مرجع  نقا   فیتعر

حکداک،ر    نییتع  م،لاً  .ینواح  نیمخکاطرات در ا  نیحکاصکککل از ا  یهکاتیکمحکدودنکامولون و   آ،کار  نییتب

چرا که    باشککد  رانهیشککگیو پ  یتیاز اهداف حما  یکی  تواندیمنقا  مرجع    در  داریپا  دیصکک تیظرف

از   یمحدود اسکت. فهرسکت عتیدر نقا  مرجع در طب  یپروریآبزاز مزارع    انیاحتمال وقوع فرار ماه

  نی نقا  مرجع ارائه شکده در ا  یارائه شکده اسکت. توسکعه کم  11-1نقا  مرجع در جدول    یهاتوانمند

 .باشدمنابع  رانیمد ۀبرعهد ستیبایمجدول 
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  کردیرو  یمبنکا بر  یپروریآبزدر    یکیمنکابع ژنت  تیکرینقکا  مرجع در مکد  جکادیامککان ا  -11-1جکدول  

  یها تیمحدودهدف و    L  و  T  یسیحروف انگل  بیترت  به)  CBD  سازمان فائو و  رانهیشگیپ  یتیحما

 (دهندیمنقا  را در جدول نشان  نیا

 مرجع نقاط جادیا از هدف مرجع نقاط یابیارز و سنجش اریمع

 کیژنت 

 (L) یهمخون قبولقابلسو   جادیا (3)فشل (F) یهمخون بیضر

 و   یوحشککک  انیکمکاه  نیب  یژن  تبکادل  تعکداد -

 یپرورش

 یوحش  انیماه  ریدر ذخا 114یژن  بسامد  رییتا -

 ژن/  انیاز جر  قبولقابلسکککو    جادیا

  ریکذخککا  نیکبک  115یژنک  تککداخککل  جککادیکا

 (L) یوحشو  یپرورش

مولکد    انیکدر مکاه  مؤ،ر  تیکانکدازه جمع  نییتع -

(e(N (3)فشل 

به   انیاز ماه  یسکککو  قابل قبول  جادیا

مولد    انیکمکاه  عنوانبکهمنظور اسکککتفکاده  

(T) 

  مککحشککککول  دیککتککولکک  نیککتضککککمکک هایهیرشده در  دیتول دییپلویتر انیماه تعداد

 یپروریآبز در (دییپلویتر)116میعق

 e(N(مولکد    انیکدر مکاه  مؤ،ر  تیکانکدازه جمع  نییتع  -

 (3)فشل 

 هایهیرموجود در  ریذخا یبسامد ژن -

پرورش  در    انیککم  یهکاژناز    حفکاظکت

(T) 

 یبوم ریذخا یفراوان 

از مزارع   یفرار  انیکتعکداد مکاه  شکککمکارش -

 یپروریآبز

 انیفرار ماه آ،ار یابیارز

 
114Gene frequency 
115introgression 
116Sterile aquaculture 



  یپرور یتوسعه آبز 158

 یبوم انیدرصد کاهش ماه نییتع  -

 نیمع  یزمکان  ۀبکاز  در  تیکجمع  ۀانکداز  ککاهش -

 (نسل سه/  سال 10م،لاً )

 (L) یریخورپذسو   نییتع

 دیص تلفات زانیم -

 داریپا دیص حداک،ر یابیارز -

  یاد یصک و  دیصک  ا،رات  مجاز  حد  نییتع

(T and L) 

 مؤ،ر تیجمع اندازه -

 مشخم  یزمان  ۀباز  در  گونه  انقراط  احتمال -

 (سال 5: م،لاً)

 تیکجمع ۀانداز)کاهش   تیکجمع  اندازه  کاهش -

 مشخم( یزمان ۀدر باز

 (Lانقراط )خور  سکیر یابیارز

 هاژنپاتو 

 انیکخکاص در م  یهکاژنپکاتو  سکککو   نییتع -

  غالباًکه   یو پرورشککک  یوحشککک  یهاتیجمع

 ایکهکدف    ۀدر نقوک  هکاژنپکاتو  از  مقکدار صکککفر

 .دارد قرار نظر دردر نقا  مرجع  تیمحدود

 (L) یماریب وعیش از یریجلوگ

  ای شککامل منع    رانهیشککگیپ  ای  ینامولون اقدامات اصککلاح  ییکارا  سککتیبایم  نیهمین •

مخرن    آ،ار  ای  شکده  ریناپذجبرانکه منجر به بروز خورات    ییهاتیفعال  یتوقف اجبار

  احتمال  ای  توافق  هرگونه  از قبل  نیبنابرا.  شکود  مشکخم و  فیدارند تعر  قبولرقابلیغ

  یاجرا  یمشککخم برا  نامولون  آ،ار  بروز  ایمشککخم    یزمان  ۀباز  در  هابرنامه  یاجرا

  شی پا   نیشککود. بنابرا  نیینقا  مرجع تع  یهاتیمحدود  سککتیبایمموردنظر    کردیرو

  هاآن   سکتیز یمحو    یمحل  یهاگونه  ییضکرورت شکناسکا  یپروریآبز  یهاتیفعال

  دی تول  یتلاش برا :رینظ  هاتیفعالاز    یبه نقا  مرجع لازم اسکت. برخ  یابیدسکت  یبرا

   ی مح رییتا ایک یمحل  یهکاگونکه  یبرا  ینیگزیجکا عنوانبکه(  دییکپلویتر)  میعق  انیکمکاه

 به از مشکلات    یکی  بالعکس  ای و  یپروریآبز  زاتیو تجه  اتسیتأسکمحل اسکتقرار    ای
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بخش اسکتفاده    نیدر ا  یپروریآبزمولون    یهاوهیشکاز   کهیدرصکورت.  رودیم  شکمار

جهت   توانیم  نیو همین  دهیبه حداقل رسک  دیاز تول  یشکود عوارط و مخاطرات ناشک

 نمود. یزیربرنامهعرصه  نیدر ا یاتوسعه کردیرو کی یاجرا

توسکعه    ریتأ،تحت  احتمالاًاسکت که   یمنابع  دیتول  تیموضکوع حفظ ظرف  نیدر ا  تیاولو •

  ری ذخا   هیرویاحتمال برداشکته ب  کهیهنگام  انیآبز  دیصک  خشکوص  در.  رندیگیقرار م

  یت ی حما  و  رانهیشگیاقدام پ  کی  عنوانبه  را  هاآن  ریذخا  حفظ  یاصل  تیاولو  دارد  وجود

  سککیر     رایز   کاربد داشکته باشکد  یپرور یتواند در ابز  یروش م  نیا   داشکت  نظر  در

  ری ذخکا   حفظ  و  دیکتول  .دارد وجود منوقکه  آن در  افتکهیک یکیژنت  رییتا یهکاگونکهحضکککور  

با   را  یپروریآبز  ۀتوسککع و  کرده  یریجلوگ  راتییتا  لیقب  نیاز بروز ا  تواندیم  یمحل

 هارزشککمند در دسککترس اسککت ب  یکه منابع محل  یدر نقاط  یپروریآبزمزارع    جادیا

 (.9باشد )فشل داشته  دنبال

  یعناصر برا   نیباشد. استفاده از ا  ریپذدو تا سه دهه برگشت  یط  ستیبایمتوسعه    آ،ار •

  شکمار هب  رانهیشکگیرپیغ  کردیرو  کی  عنوانبه  افتهی کیژنت  رییتا  بادوام مهم  یهاگونه

ارائه شککده   ۀرانیشککگیپ  یتیحما  کردیاز مدل رو  توانینم  هر جادر    نیبنابرا  .رودیم

  در که  ییهاگونهکرد.    یرویتوسکعه پ  زمیاسکاس مکان  بر  CBDتوسک  سکازمان فائو و 

را   تیجمع  یعیطب  117یداریخودپا  تیقابل  عمدتاً  شکوندیم  یمعرف  یپروریآبز  ۀعرصک

(  ی اضربه  یریپذبرگشتا،رات    یگروه از جوامع )برمبنا  نیا  داشته و حذف   یدر مح

  یا رودخانه  یهاسککتمیسکک و  هابزرگ و تالان  یداخل  یهاآن  بییایدر  یها یمح  در

 .است دشوار ای و رممکنیغ میعظ

موابق با الزاماتب استانداردهاب    دیبا  بآن رفت  بالا شرحکه در    118ییادعاها  ا،بات  تیمسئول

:  م،لاً   .ردیگ  صکککورت(  یانتخاب  مکان)   یمحدر    ندیفرا  نیو مخکاطرات انجام ا  ایکمزا  نییتب

  نیی تبو   یحداک،ر  دیو منافع تول  سککیر  یابیارز  ازمندین  باسکتاندارد  از  ییبالا  سکو   وجود

گاه    رانهیشککگیو پ  یتیحما  کردیاز رو  یریگدر آن نقوه اسککت. بهره سکککیرابوه منافع ر

  یها برنامهکه   یکسکان  ای  شکنهاددهندگانیپ  دیبا راصکورت گرفته    یمعناسکت که ادعا  نیبد

 

117Self- sustain 
118Burden of proof:مسئولیت پذیرش ادعایی است که مورد قبول همگان قرار ندارد  
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  ،ابت  اسکت  یضکرور  یرپرویآبز  ۀدر عرصک  م،لاً)  کنند  ا،بات  اندتوسکعه منابع را ارائه داده

  افتهی یکیژنت  رییتا  یهاگونهبوده و   یبرداربهرهقابل    یآسکانبهشکده   یمعرف  ۀگون که  شکود

  یزمان   تا اسکت  ییاجرا  کردیرو  نیبهتر  وهیشک  نیا  .(.ندارند  شکده  یمعرف   یمح  بر  سکوء  ا،ر

  دشکوار اسکت.  اریبسک  یواقع   یدر شکرا  یکردیرو  نیچن  یریکارگبه  .شکود  ،ابت  آن  خلاف که

اطلاعکات   از  دیکبکا  یپروریآبز  یهکاتیکفعکال  تیکممنوع ایکاعلان موارد مجکاز و  یبرا  نیبنکابرا

 بهره جست. یو نظرات علم و مستندات

 گیرینتیجه -11-2

 با  مقکابلکه جهکت  ییسکککازوکارها  بتواند  دیکبا  رانهیشکککگیپ  یتیحمکا  کردیرو  کیکاز   اسکککتفکاده

  یها زمیمکان  اساس  بر  آن  رخداد  احتمال  زانیم  انگریب  و  نموده  نییتب  را  یاحتمال  مشکلات

 نیب  و  درون  ییاجرا  یهایاسکتگذاریسک  ۀرندیدر برگ  تواندیم  هازمیمکان  نیا که  باشکد  نیمع

  راتییتا  و  هاسککتمیسکک  شیپا  سکککبیر  تیریمد  بیتیریمد  یهابرنامهو    هاطرح  بیسککازمان

  نی از چن  اسکتفاده  یقیتوب  تیریدر مد  نیتجربه باشکد. بنابرا بر اسکاستوسکعه    ای  تیریمد

  یات یعمل  یکدها  یبر مبنا  یویمحستیز  آ،ار  یابیاست. ضرورت ارز  جیرا  اریبس  یکردیرو

  هی اتحاد   ب(135)اروپا  هیاتحاد  در  که  یموارد  رینظ  افتهیتوسککعه    یارائه شککده در کشککورها

اروپا    یداخل  یهاآندر    لاتیشکک  یامشککاوره  ونیسککیکم و  ییایاکتشککافات در  یالمللنیب

(119(ICES/ EIFAC    کمک به   یبرا  یعال  ۀرانیشکگیپ  یابزارهااسکت    موجود   (5)فشکل

 .روندیم شمار هب افتهی یکیژنت رییتا یهاگونهاستفاده از  ۀویش میتشخ

  شِی پ  ای و  همگام  یاحتمال  حوادث با  مقابله  باهدف  که اسککت  یتیفعال  رانهیشککگیپ  کردیرو

  یر یکارگبه  و  خواسکککتار کاهش انجام موالعات  کردیرو  نیا  .رودیم  کار هتوسکککعه ب  یرو

  سکتیبایم  ندیفرا  نیبلکه ا  سکتیداده هنگام وقوع رخداد ن  یآورجمع  یحداقل تلاش برا

  یروزرسککان بهموجود و ارتقاء و   یعلم  یهاداده(  نیارزشککمندتر)  نیبهتربه   یبا دسککترسکک

 شود. یاتیدر دسترس عمل یهاداده

عبارت از   رانهیشکگیپ  کردیرو  ییبه آن اشکاره شکده اسکت کارا  7  در فشکلکه   طورهمان  

 

119International Council for the Exploration of the Sea and the European InlandFisheries 

Advisory Commission 
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  رانهیشگیپ  کردیرو  نی. بنابرااست  یلاتیش  یهاتیفعالو مخاطرات موجود در    ایمزا  یابیارز

  یپرور یآبز  یاقتشککاد  یهاتیفعالو   نیپروتئ  دیتول  زانیم  شیافزا  ازمندیکه ن  یمناطق  در

  ری سکا  جیو ترو توسکعه  یبرا  یتیممکن اسکت مز   افتهی کیژنت  رییتا  یهاگونهو اسکتفاده از 

که   یدر نواح  رودیمانتظار    نیفراهم نکند. بنابرا را    هاآن  ۀتوسکع  ای  یکشکاورز  یهانمونه

  سکککیر  یابیسککو  از ارز  نیو انجام بالاتر  هارسککاختیزدارند توجه به   یشککتریب  یایمزا

  گرفته نظر  در  دیبا  ینواح  نیا  در  یآت  یهانسککل  یازهاین  حالنیدرع  و  ضککرورت داشککته

  یحفظ وسککعت دسککترسکک  یبرا  یامخاطره  مدتاگر انجام مداخلات کوتاه اهیوبه.  شککود

  جادیا  یآب یهاسکتمیسکاکو  و  یوحشک یکیژنت  منابع  اسکتفاده و  نقوه  آن  در  موجود  یهاگونه

 .کند

  یت ی حمکا  کردیبرحسکککب رو  یپروریآبزشکککده در   یکیژنت  رییتا یهکاگونکهاز   یبرداربهره

و   شیپکا  تبیکریمکد  بیحفکاظت  یهکابخش  نیب  هکاتیکفعکال یهمکاهنگ  ازمنکدیکن  رانکهیشکککگیپ

  بودن  دارا علتبهدر نقا  مرجع    تیریسکوء مد  آ،ارسکنجش    حاضکردرحال  .اسکت  قاتیتحق

  انی آبز  پرورش  مزارع  از  یفرار  انیماه  تعداد یفراوان  ای  یکیژنت  تنوع  از  یولبق  قابل  سکو 

  و     یمل   اناسکتگذاریسک به   را  اطلاعاتتلاش کنند    دیباکشکورها    نیبنابرا.  اسکت  یالزام

  کردیرو  یمبن  آمکده بر  دسکککت  بکهاطلاعکات    یریککارگبکهتکا بکا    کننکدارائکه  سکککازمکان فکائو  

 به  یهاداده  نانیعدم اطم  زانیعلاوه بر کاهش م  دتا بتوانن  ندینما  یبرداربهره  رانهیشکگیپ

 .ندینما ارائه مخاطبان از یعیوس سو  یمندبهره و آموزش جهت را هاآن ۀآمد دست
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 (136)کنندهمصرف  به آگاهی و عمومی  روابط -12

 مقدمه -12-1

  تی موفق  در  کنندگانشکده توسک  مشکرف  یکیژنت  رییتا  یپرورشک  انیآبز  مشکرف  و  رشیپذ

 بر  یمبن  کنندهمشکرف  میتشکم  تنهانهچراکه    اسکت  تیحائز اهم  اریاصکلاح نااد بسک ۀبرنام

اسکت   مؤ،ربرنامه   نیا  قیتوف  زانیدر م  انیگروه از آبز  نیعدم مشکرف ا  ای)اسکتفاده(   دیخر

مربو  به  نیو قوان  یگذاراسکتیسک  ندیفرا  بر  تواندیم  خشکوص  نیدر ا  هاآنبلکه عملکرد  

 .قرار دهد فشارتحترا  گذاراستیسبوده و  رگذاریتأ، انیگروه از آبز نیواردات ا

  اتیدر مورد کل  جزبهمسکئولانه   یریگیماه  نامهنییآدر    یعموم  یرسکاناطلاع و  فراخوان  

که   یاصکول کل به  نامهنییآ  نیا  6-16اسکتناد ماده   هب.  اسکت نشکده  گرفته  نظر  در  نامهنییآ

  دی صککک  یهادر عرصکککه  لاتیو آموزش شککک  جیترو  سکککتیبایمآن    اسکککاس بر  هادولت

مشکککرف    یاقبکال عموم  ۀنکدیرشکککد فزا حکالنیبکاا.  پردازدیم  دهنکد  ارتقکاء  را(  یپروریآبز)

بر مردم و ا،رات بالقوه آن   شککتیشککده در مع  یکیژنت  رییتا  یپرورشکک  انیمحشککولات آبز

  21  ۀجلسک  دسکتور  و  یسکتیز  تنوع  ونیکنوانسک  نامهنییآ  دارد.  یینقش بسکزا  سکتیز یمح

و   یریگمیتشکمدر    مؤ،ر  یعموم مشکارکت  بردن بالا  یبرا  یعموم  یآگاه  شیافزا  مشکترکاً

 .(137)دانندیم تیاهم حائز را داریپا ۀتوسع

 از  یناشک  مشککلات  یرواب  عموم  ۀدربارمسکائل    یرا از برخ  رندگان یگمیفشکل تشکم  نیا

  نی از ا  دو گروه  هر  .کندیمخشککوص آگاه    نیمختلف در ا  یهادگاهید  ای  اطلاعات  کمبود

  یک ی تکنولوژ   رانیمد کاربران و نیب  یمشککککلات مرتفع خواهد شکککد اگر ارتبا  مناسکککب

  فشکل  نیا  اهداف.  برقرار شکود  ...و  ریذخا  ینگهدار  و  هانیارتبا  با لا  ۀجادکنندیا  یکیژنت

  در  یکیژنت  یهایتکنولوژ  کنندگانمشکرف  و  رندگانیگمیتشکم  نیب  یآگاهارتبا  و   جادیا

 یهکابرنکامکه تیکموفق زانیم توانکدیمککه    اسکککت  یکیتکنولوژ ریغ مسکککائکل  از یبرخ  مورد

  نیی بر تب  مؤ،ر  عناصکککر  یمعرف  با  همگام  که  قرار دهد  ریتأ،تحترا    یکیمنابع ژنت  تیریمد

 .باشدیماطلاعات  قیو انتشار دق یرواب  عموم یاستراتا
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 ارتباطات  استراتژی -12-2

در مورد    زیآممبکالاکه  یادعاها  جیرا  ریغ و  کننکدهجیگ  و عبکارات هااسکککتفکاده از واژه  ازآنجکاکه

  اطلاعات  کردن  پنهان  جهت  در  گسکترده  یهاتلاشآن موضکوع    تیعدم موفق  ای  تیموفق

  یک یژنت  یهایفناور  به  یاعتمادیب  یحت  کنندهمشککرف  یگمراه  بر  یعموم افکار  نقش  ای

  یلات یمحشکولات شک  دیتول  ندیاز فرا  ایدر دن  انبرکاراغلب    ای  و  مردم  عموم  یآگاه  عدم و

اسکتفاده از   _اسکت  سکفأت  هیما  اریبسک  مسکئله  نیا_  شکودیم  شکانیا  یکه منجر به سکردرگم

  یک یژنت  یهایتکنولوژاسکتفاده مسکئولانه از   جیکمک به ترو یبرا  یارتباط  یاسکتراتا  کی

  یا یمزا  تواندیممناسککب   یکیژنت  یهایمسککئولانه از فناور  یریکارگبه و  بوده  یضککرور

 داشته باشد. ستیز یمح و کنندهمشرف یبرا یشماریب

  کرد ی رو  ک ی.  دشده باش   فی مشخم و تعر  مخاطب  واهداف    ی دارا  د یبا   ی ارتباط  یاستراتا

  ی ها اً بر بخش ومعم   ی( . کادربند138است)    موضوع   «ی بند  میموفق در  »فر   یارتباط

)خارج از قان( را حذف   گرید  یکه جنبه ها ی ( درحال قانموضوع )در داخل  کیاز   ی خاص

ملاقات کند )به عنوان م،ال مشرف کننده    رامخاطبان    ت یو جلب حما  هدف کند تا    یم

قان     افتهی  یک یبهبود ژنت  یماه   رش یپذ   جیترو   یبرا  یاستراتا   کیگذار(. در    استیس  ای

تواند کارآمدتر    ی که م  ییها  یماه   د یخر  ایرشد    یها  نهیدر هز  یی جوتواند شامل صرفه   یم

 . دیتمرکز نکن  ی ماه  د یتول  ۀ نحو یفن  اتیجزئ ی باشد و رو ب شود د یتول

  جادیا  منظور بهمشکخم باشکد.    مخاطبان بر اهداف و  یمبتن  سکتیبایمارتبا     یاسکتراتا  

 یبرا  یاصککل  ارچونهچ  جادیو ا  نهیزم  نیا  در  موضککوع  نیتب  موفق  یارتباط  کردیرو  کی

 و  هدف  آن به  ینیع  یدسکترسک  منظور به  آن  یاهیو حذف مسکائل حاشک  مسکئله  نیا ۀارائ

 (.  برداران بهره  ای  گذاراناسککتیسککمانند:  ) اسککت  مختلف آن موضککوع  کاربراناز    تیحما

شکده    فیاصکلاح نااد شکده قالب تعر  انیماه  جیو ترو  رشیپذ  یدر اسکتراتا  م،العنوانبه

  هدف با  یماه  دیخر  ای  در مرحله رشکککد  دیتول  ۀنیهز  ییجوصکککرفهمشکککتمل بر    تواندیم

  تمرکز  یمکاه  دیکتول یاجرا کیکتکن  اتیکجزئ یرو بر نککهیا  نکه بکاشکککد  دیکتول  ییککارا حکداک،ر

  .شود

دهد.     رییتا  «قالب مجدد»ممکن اسکت مجبور باشکد موضکوع را  با    یارتباط  یاسکتراتا  کی

و   نیزم  «قان»را به عنوان اسککتفاده از آن    یپرور  یاز گروه ها آبز  یبه عنوان م،ال برخ
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و  نیزم  یازهکایکبر ککاهش ن دیککأتک  بکا. کننکد  دیکتول  انیکبزآ یغکذا  دیکتول   یبرا یعیطب  یمکاه

توان بحکث را در    یانکدب م  افتکهیکبهبود    یکیککه از نظر ژنت ییهکایمکاه دیکمرتب  بکا تول  غکذا

 (. 12.1کرد )جدول  «یبازنگر»  روشنم،بت تر   یقالب ها

و   رشیپذ  مؤ،رکه به عملکرد    یپروریآبزدر    یکیژنت  تیکریمد  ارچونهکچ  -12-1  جدول.

 .کندیمکمک  یکیبرنامه ارتقاء ژنت جیترو

و هت چت  دیجد ارچو هبر چ دیتأکبا  هاشنهادیپ لت   ارچت عت   یفت

 یکیژنت یهایتکنولوژ

 که  ییهاسککمیارگان  دیبا تول  صککرفهبهمقرون  یکیژنت  یهایورافن

  از.  کنندیماسکتفاده    هایورود  نیکمتر  از و  داشکته  یمولوب  رشکد

شککل خاص از    ایرنگ    دیتول یبرا  توانیم  یکیژنت  یهایفناور

 اسکت  دارربرخو  یشکتریب  تیمقبول  زا  کنندهمشکرفکه نزد    یماه

 .کرد استفاده

  نهی پرهز  یکیژنت  یهایفناور

 .است

اصکلاح نااد   یسکنت  یهاوهیشکبر اسکاس   غالباً  یکیژنت  یهایفناور

  یشککناسککسککتیز  در  یکیژنت  یهایفناورو اسککتفاده از    بودهدام  

 .کندیم لیتسه را یتکنولوژ ییکارا انیآبز لم،دیتول

  دهیکییپ  یکیژنت  یهکایفنکاور

 .است

منجر    توانکدیم  یپروریآبزدر    یکیژنت  یهکایفنکاور  یریککارگبکه

  نی ا  نیشککود. همین  یویمحسککتیزبه کاهش مخاطرات سککوء  

 و  تحرک  نیکمتر  بکا یموجودات  دیکتول  بکا  اسکککت  قکادر  یتکنولوژ

موجودات    دیکتول  بیوحشککک  یهکانمونکهبکا    یتعکامکل حکداک،ر  برشکککد

  بسکت یز یمحرشکد با حداقل عوارط در    ییکارا  نیبالاتر  یدارا

مشکککرف حکداقکل    و  یمکاریب  تیکسکککرا  احتمکال  در برابرمقکاوم  

باشکد که   داشکته  یماریببا   مواجههدر هنگام    ییمحشکولات دارو

  یک یمنکابع ژنت  رانیکمکک کنکد. مکد  سککککتیز یمح  حفظ  بکه

خود بکه   یگکذارارزش  زانیخود م  یهکابرنکامکهدر  دیکبکا  یپروریآبز

 یبرا  یکیژنت  یهککایفنککاور

 یبوم  یهاگونه  یسکتیتنوع ز

  آورانیککز  سککککتیز یمحو  

 .است
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 که  دهند  نشکان را  یوحشک  یهاگونه  یسکتیو تنوع ز  ریحفظ ذخا

اصکککلاح نااد بهبود    یهکابرنکامکه( تمکام  هیکپکاخکام )مواد  بموارد نیا

 .رودیم شمار به یکیژنت

خواهد    کنندهمشککرفنفع   به تینها  در  دیتول  ۀنیهز  سککود  کاهش

 بود

 نفع  بکه  یکیژنت  یهکایفنکاور

 بزرگ یهاشرکت

  شککود  یمسککال  یماه  دیتول  منجر به  تواندیم  یکیژنت  یهایفناور

 آن وجود ندارد. یوحش شاوندانیدر خو زین یمضر ۀماد چیه که

  دیکتول  یکیژنت  یهکایفنکاور

دارد    یپ  در  را  یمحشکککولات

بکه علکت    کننکدهمشکککرفککه  

و سکفت   بدطعم  بناسکالم بودن

 بودن از مشرف آن هراسانند. 

  دیکتول   ییشکککده و ککارا  یکیبهبود ژنت  یهکانمونکهکردن    یاهل

منظور صککورت    نیشککده بد  یکیاصککلاح ژنت  یپرورشکک  یهاگونه

  هیتاکذ  باسکککترس  حداقل  یدارا  هاآنپرورش     یکه مح  ردیگیم

که مسککتعد    باشککد  یسککو  از تعاملات تهاجم  نیترنییپابهتر و 

 .است یماریب جادیا

 یبرا  یکیژنت  یهککایفنککاور

 مضکککر  یپرورشککک  موجودات

 .است

اطلاعکات را   دیکبکا  یکیمنکابع ژنت  تیکریان مکدککه مروج   سکککتین یمعن  نیاز موارد فوق بکه ا  کیکچیه

  تی ر یمد  یایدر مورد مزا  قیبا انتشکار اطلاعات م،بت و دق  دیبا  هاآنکنند.    فیتحر  ایپنهان ممنوع  

  در که   یصکککح  ارچونهچ  کی  نیبه تدو  تواندیمرا که   یموارد  ریو سکککا  بودهفعال    یکیمنابع ژنت

 .ندینما ارائه باشدب کنندهکمک  است شده اشاره آن به بعد بخش

 بشناسید را خود مخاطبان -12-2-1

متنوع و   یهاگروه از  اًعموم که اسکت  عمومی  آگاهی  قانون  تریناسکاسکی  شکما  مخاطبان  شکناخت

  یاطلاعات   یازهایمختلف نمتنوع و   یهاگروه    یناشکده اسکت.    یلمختلف تشکک  یقبا علا  یمتعدد

  یماتکه مردم اغلب تشکم اسکت  داده  نشکان  تحقیقات  فعلی  شکناسکیجامعه.  کندمی  مشکخمرا    هاآن

. اسکککت  سکککاده  بسکککیار  اصکککول  یا  عمیق  هایگفتهپیش  مورد  در ماا  گیرندمین  منوق  یا  علم از  را
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 برای  زیرا   باشککند داشککته  خوبی احسککاس  خرندمی  آنیه به نسککبت  خواهندمی  کنندگانمشککرف

  داشکته  یخاصک  دگاهیدممکن اسکت   کنندگانمشکرف  رایز  اسکت خون    زیسکتی مح  شکانسکلامتی

 جهت  نیهم به. دشکوار اسکت زینموجود    نیقوان  رییتا  نیهمین   آن دشکوار اسکت و  رییکه تا  باشکند

را   یکیژنت  دیاسکتفاده شکده در تول  یکه کدام فناور  افتی  نانیاطم  ینظرسکنج  یهافرم  قیاز طر  دیبا

  یهکا گونکه  نیاز ب  یبیترک  م،لاً.  رنکدیپکذی( عموم مردم منکدارد  یو تجکار  یحقوق  تیک)ککه محکدود

  چی مناطق اگرچه در حال حاضککر ه  یبعضکک  در.  دارد  اهیو  یبه مجوزها  ازین  ایمختلف ممنوع اسککت 

کنندگان  در دسککترس مشککرف  (هاختهیترار  م،العنوانبه ( ) (GMO  یکیژنت  ۀاصککلاح شککد  یآبز

  نی ا  تیمقبول  نی. بنابراشککود  یم  بیتشککو  و  توسککعه  ندهیاحتمالاً در آ  هاآناز   یبعضکک   وجود ندارد  

 .شود یبررس دیبا یتجار کیو شر کنندهمشرف ۀقبل از استفاد یفناور

 مودیریوت  هوایبرنواموه  یارتقوا  بوه  کموک  برای  شوورکوایی  ایجواد  -12-2-2

 ژنتیکی

مورد    یریپذتیکه مسئول  نفعانیذاز    یاریبا بسک  دیبا  یپروریآبزدر    یکیژنت  یهایفناورطرفداران  

 با  هایفناوراز فرصککت دادن به   نانیاطم  یبرا  دارند  را  گذاراناسککتیکنندگان و سککقبول مشککرف

به   یپروریآبز  در(.  یچندبخشک  یکردهایرو  9فشکل    به  دیکن نگاه  نی)همین  شکوند  کیشکر  گریهمد

  هی تخل  ازو   شکودیم  جادیا  یویمحسکتیزنامولون    آ،ارخاص    یهایاز ورود  ازحدشیباسکتفاده    لیدل

کارآمدتر کاهش    دیتول  قیموارد را از طر  نیا  آ،ار  یکیژنت  یهابرنامه.  شککودیم  انتقادها  ندهیآلا  ادیز

 .شود گرفته کار به گسترده صورت به  حفاظت  یهابخشو   یپروریآبزصنعت   در  دیبا    و  دهدیم

بهبود    یهابرنامهشکده و اعتبار آن توسک     دیدر محشکول تول  نفساعتمادبه  شیمشکارکت باعث افزا

  ۀتوسکع   یهاگروهمتشککل از   (139)  «گویم  ومیکنسکرسک. »شکودیمدر اطلاعات منتشکر شکده    یکیژنت

  نی چن  چگونه  دهند  یم  نشککان که اسککت  یعال  اریبسکک  اهداکننده  مؤسککسککاتحفاظت و   یالمللنیب

 .باشد مؤ،ر کیبهبود ژنت یهابرنامهدر ارتقا  تواندیم یمشارکت

تنها    بدیصک  تیمحدود  دیاز تول  یناشک  «نِیتأمپر کردن شککاف  »در    یپروریآبزدر مورد نقش    راًیاخ

کمک کنند.    مشکل  نیا  حل به  توانندیم  یکیبهبود ژنت  یهابرنامهمشککل اسکت و   نیا  یحل براراه

  تواندیماست و    افتهیبه منابع توسعه    یبر اساس رقابت و دسترس  دیصو    یپروریآبز  نیتعارضات ب
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کمک   یبراو     (9فشکل  )  یوحشک  انیابزحفظ و حراسکت از منابع    یهر دو باشکد. برا  یبرا  یدیتهد

 .شود تلاش دیبا یریدرگ از یریبه ارتقا مشارکت و جلوگ

بدون در     سکتینمناسکب    انیپرورش آبزو   ریتک، یبرا  وجود دارد که  یناطقمکه نظر داشکت    در  دیبا

. بهتر اسکت وقت خود را صکرف  هن  ای  شکودیماسکتفاده    یکیژنت  یهایفناوراز   ایآ  نکهینظر گرفتن ا

  اتی منجر به شککسکت عمل و  ببرد  نیرا از ب کیشکر  ممکن اسکت    رایز   دینکن  نبردها  نیا  در  دنیجنگ

  محدود  انیآبز  پرورش که  یمناطق  نییو تع(    9فشکل  )  یدوقلوسکاز  یهایاسکتراتا.  شکود  یپروریآبز

مناسکب   گریتا مناطق د  شکود  گفته  یپروریآبزبلند توسک  بخش    یبا صکدا  دیبا اسکت شکده  اسکت،نا  ای

موجود    یو ناادها  هاگونه  نیبا اسکتفاده از بهتر  تواندیم  یپروریزآب  .شکود شکتریب  یپروریآبز  یبرا

 .ابدیکامل توسعه  طوربه

 بیاموزید دیگر یهابخش از -12-2-3

تر هسکتند و شکرفتهیپ  یپروریآبز  یکیژنت  یهایفناوردر اسکتفاده از   ینیزم  یکشکاورز  یهابخش

 :است ریاز دروس شامل موارد ز یبرخ گرفت. هاآناز  یخوب یهادرس توانیم

 یرااسکککت ب  افتکهیکبهبود    یکیککه از نظر ژنت  یانیکمکاهاسکککتفکاده از    یایککرد مزا  دیکتکأک  دیکاول بکا

مقاومت   با و اسککت  تجربه  حال  در  یاهیگ  یوتکنولوژی. بخش بشککود  نییتب  یخوببه  کنندهمشککرف

  کهی درحال .روسکتروبه  یکیاصکلاح شکده ژنت  یهاسکمیارگاندر برابر اسکتفاده از    کنندهمشکرف  دیشکد

.  کنند یمکم اسکتفاده    یمدرن با مقاومت عموم کیژنت  یاز مهندسک  طورمعمولبه  یبخش داروسکاز

  بخش یفق  برا  اهانیدر گ کیژنت  یمهندسکک  یایمزا  .اسککت  یعموم  درک  امر  نیا  لیدلا از  یکی

به نفع   آناز    یشکرکت داروسکاز که  یکیژنت  یوتکنولوژیاسکتفاده از ب  کهیدرحال اسکت  دیصکنعت مف

 .شودیمدرک  بکندیاستفاده م رمایافراد ب

 و کیژنت  یمهندسک  یهارفاه دام یبرا  کنندهمشکرف  یهاینگرانمهم اسکت.    یدوم مسکائل اخلاق

 یبرا  یمشکابه در حد محدود  یهاینگرانابراز شکده اسکت.   یپرورشک  واناتیح   یشکرا  یعموم  رشکد

  ریی تا اسکت  ممکن که  یکیژنت  راتییتا  ازوجود آمده اسکت.   هب  یکیژنت  افتهیرییتاو    یپرورشک  انیماه

بکه   یکیژنت  افتکهیکبهبود  یهکایمکاه  ککه چقکدرکرد    دیکتکأک  دیککرد و بکا  یخوددار  دیکبکا  کننکد  جکادیا  شکککککل

 تی. مسکککائل مربو  به امنشکککوندیم  پرورشدر    یباعث بهبود رفاه ماه  کردن  یاهل  شیافزا  لیدل
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محروم   یکاف  یرا از داشکککتن غذا  دهندگان پرورش  تواندیمکه   یمعنو  تیمالک  از  تیحما و  ییغذا

جوامع   یبرا  یمحشکولات ضکرور  یوجود آمده اسکت. بذرها  هب  یکند در بخش محشکولات کشکاورز

را دوباره بکارند.    هاآننتوانسکتند    دهندگانپرورش  کهیطوربه  .شکدند  میعق  یکیاز نظر ژنت  ییروسکتا

غکذا جوامع   تیکبر امن  یکیژنت  شکککرفکتیپ  ریتکأ،  یاز چگونگ  دیکهکا بکابرنکامکه  یکیطرفکداران بهبود ژنت

 آگاه باشند. ییروستا

  نی کردند ا  هیرا ته  ینامه خشکوصک  نییاجنگل    یسکرپرسکت  یو شکورا  ییایدر  یروین  یسکرپرسکت  یشکورا

  یدولت  نیاز مجکامع ب  یپردازنکد.  برخ  ینم کیکژنت  ی  ارهکایکمعنکامکه و  دسکککتورالعمکل موجود بکه   نییا

را   یخاصک  یگذاربرچسکب  یدولت  نیاز مجامع ب  یکرده اند. برخ  یموارد را الزام  یبرچسکب زدن برخ

  گری د  ی( و برخGMOم،ال  عنوان)به  اندکرده  یالزام  مدرن  یوتکنولوژیب  از  ینیمحشولات زم  یبرا

  تیکاز مکاه  یروشکککن . بکهدهکدیاجکازه نم  را یکیژنت  یهکایاز فنکاور  یبکه برخ  کیکارگکانبرچسکککب زدن  

  هادسکتورالعمل   نیدر ا  یکیاطلاعات ژنت  ۀاسکتفاد  ۀبحث در مورد نحو رشکته  نیا  دهیییپ و  حسکاس

  هی . توصککسککتین  شککرفتهیپ  کرد  ییراهنما  بتوان  نزما  نیادر   که  یسککوح  رد یهنوز به اندازه کاف

را   نهیزم  نیدر ا  یپروریآبزدر   یکیژنت  یهایفناورو طرفداران    یکیمنابع ژنت  رانیکه مد  شککودیم

کمک به   یبرا  را  خود  یشککرکا  هید و طبق توصککندنبال کن اسککت شککرفتیدر حال پ سککرعتبهکه 

 .دنکن ریبه جلو درگو حرکت رو  شرفتیپ یبراراه آگاهانه  کی ۀتوسع

  اسوتفاده   المللیبین و ملی  با  منطبق و  دقیق اصوطلاحات  از  -12-2-4

 کنید

   ی و صح  قیاست. استفاده از اصولاحات دق  زیبرانگبحثو اغلب    دهیییپ  کیژنت  ۀرشت  یگذارقانون

تفاهم  ءسککو واز مشکککلات مرتب     یریو جلوگ  قیو دق  دیارتبا  اطلاعات مف  یبرقرار  بهو اصککول  

 یهکا برانکامکه(. واژهدیکمراجعکه کن 2در فشکککل   «اصکککولاحکات  یبرخ»کمکک خواهکد کرد )بکه بخش 

 . ( 140)داردوجود  دهیییپ ۀعرص نیکمک به درک ا

 گیرینتیجه -12-3

عموم مردم و   غکالبکاًامکا    اسکککت  توجکهقکابکل  یپروریآبزدر    یکیژنت  تیکریمکد  یهکابرنکامکه  یایکمزا

( اظهار  دیمراجعه کن  138  ی)به پاورق  دهندگانارتبا .  ندارند  آن  از  یدرسککت  درک  گذاراناسککتیسکک
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  یآرام بهسکپس    شکوندیم  رفتهیپذ  «مبتکران»از   یتوسک  تعداد کم  دیجد  یهادهیدارند که ابتدا ایم

با   تواندیم  کنندیم  بیرا تشکو  دهیا  نیگروه ا کیاز    درصکد  15  یوقت  .کنندیم قبولرا    آن  گرانید

ارتبا  م،بت   یبه برقرار  ازین  دم،لیتول  یهابرنامهو   هایفناور کیج ژنت. مرو ابدیگسکترش    تیموفق

  .سکت ها آناسکت و به دنبال مشکارکت با   یامخاطبان گسکترده  یها برابرنامه  نیا  یهاجنبه  .دارند

درصککد کمک   15  نیا  رشیبه سککو  پذ  دنیرسکک  یبرا  یمدن  ۀجامع و  یآب منابع  کاربران  ریسککا

  آ،ارو   شکتریب  ییکارابا    یپروریآبز  به  تواندیم  یکیژنت  یهایفناورمسکئولانه از    ۀاسکتفاد.  کنندیم

  یاد یمخاطبان ز راامر    نیا  کهیهنگامکمک کند.    یشکککتریب  یغذا  دیتول و  کمتر  یویمحسکککتیز

  نی . اکندیمکمک   یچندبخشک  یمحل  ۀجامع  ۀتوسکع  یهابرنامهدر    انیبه پرورش آبز  سکازند  محقق

به   کنندهمشرف  مردمباشد که به رواب  و اعتماد    یارتباط  یکل  یاستراتا  کیاز    یبخش  دیبا  قیحقا

 .کندیمکمک  یکیژنت افتهیبهبود یهایماه
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 نایروبی  بیانیه: 1  پیوست
 قا ی آفر   در   ان ی آبز   ی برا   ی ربوم ی غ   ی ها گونه و   افته ی بهبود  ی ک ی و استفاده از انواع ژنت   ی آب   ی ست ی حفظ تنوع ز 

 نهیزم

  نی تأمدر    ینقش اسکاسک  یو منابع آبز  قاسکتیآفر  مردم  یبرا  یوانیح  نیاز پروتئ  یمنبع مهم  یماه

درحال کاهش    کل قاره  ومنوقه   شکتریب  یبرا  یعرضکه ماه ۀدارند. سکران  یو شکهر  ییروسکتا شکتیمع

رو   زین  ندهیآ  یهادهه  در  شککاف  نیکه ا  دهدیمعرضکه و تقاضکا نشکان    یِفعل  یهاینیبشیپاسکت و  

  لی و پتانسک  باشکد  داریپا  دیبا  دیصک زده شکود    پلشککاف    نیا   یبرا به رشکد خواهد بود. اگر قرار اسکت

  یتنوع غن   اهیوبکه  انیکبکه حفکاظکت از آبز  دیکککار بکا  نیدر انجکام ا.  ردیگ  قرار  توجکه  مورد  یپروریآبز

 هیو ته  داریپا  دیدر حفظ صکککو نقش آن    توجه شکککود  قایآفر  یسکککتیو تنوع ز  نیریآن شککک  انیماه

 .شود گرفته نظر در یپروریآبز یهاگونه

 و  تیجمع  شیبا افزا  حالنیبااکم اسکت.    قایدر آفر  انیاز پرورش آبز  یماه  دیتول سکهمحاضکر  درحال

لازم   اتفاق  نیا  ی. براباشکد  دیتول  رشکد  شکاهد  تواندیم  یپروریآبزبخش    یماه  یهمراه با تقاضکا برا

  شکود  گرفته نظر  در  یتیریمد  اقدامات  از  یعیوسک  فیطو    شکده  یبررسک  گسکترده  یهاتیمحدوداسکت 

و   افتهی  ها توسککعهاز خوراک  یترگسککترده فیط  و  توجه شککود  نیمولد و  هاحوضککیه  تیریمد  بهو 

 .ابدی بهبود دیبه بازار با یدسترس

  وجودمورد استفاده    یماه  یهاگونهو    بهبود عملکرد ناادها  یبرا  یتوجهقابل  لیپتانس  نیعلاوه بر ا

  ری ذخا از    قایدر آفر  شوندیماستفاده    انیکه در پرورش آبز  ییهایماهاز    یاریدر حال حاضر بس.  دارد

  قی از طر  دیدر تول  یادیز  شیافزا  هاآنکه در    وریدام و ط  بیاهیگبا محشکولات    نیا.  هسکتند  یوحشک

  رتی حاصکل شکده اسکت ماا  یکیژنت  یبهبودها  یهاروش  ریاصکلاح نااد و سکا  یهابرنامهاسکتفاده از  

  یپرور یآبز درشکککده  یمعرف  یهکاگونکهو   یکیژنت  افتکهیکبهبود  یهکاگونکه  ککهیدرحکال  حکالنیبکاا  .دارد

بر تنوع    یاحتمال  یات منفریتأ، و  عتیفرار به طب یبرا  ید خور آشکککارندار  دیتول  شیافزا  لیپتانسکک

  در  هاینگران رفع  ۀنیزمباشککد    داریپا  انیپرورش آبز  یکامل برا  لیوجود دارد. اگر پتانسکک  یسککتیز

 .آوردیم فراهم را قایآفر
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 هاهیتوص

 تیفیباک. بذر 1

  بزرگ اسیکمق  بکه  کم  یورود کوچکک اسیکمق  یهکاسکککتمیسکککاز    انیکپرورش آبز نککهیبکا توجکه بکه ا

 تیفیباکبذر    آورند  دسکتبه را    یکیژنت  تیحاصکل از تقو  ۀمنافع بالقو  توانندیم متراکم  یهاسکتمیسک

 .باشد مزرعه تیریو مد نیمناسب مولد ۀدر دسترس و همراه با استفاد دیبا

 نیمولد تیریدر مد کی. ژنت2

  بی تخر  اسکارت   یمح  در  ریتک،  روش با  یپرورشک  یهاتیجمعرا در    یکیمنابع ژنت  توانیم  ازآنجاکه

  یبازسککاز و    یپروریآبز  یهابرنامهدر تمام    یاسککاسکک  ازین  نیمولد  تیریمد  یکیژنت  یهاجنبهکرد  

 .است ریذخا

 مسئولانه یهای. معرف3

ممکن اسکککت در توسکککعه    یربومیغ  یهاگونهو   یکیژنت  افتهیبهبود  یناادهااز جمله    یماه  یمعرف

  م،العنوانبه)  یویمحسکتیز  یعیطب  یمرزها  نیب  یماه  ییجاهجابنقش داشکته باشکند.    یپروریآبز

تر  گسکترده   ۀاسکتفاد و  هیتشکف به  ازیو ن  باشکد  داشکته  یسکتی( ممکن اسکت خور تنوع ززیآبخ  یهاحوزه

  یها گونهاز جمله    یماه  یمعرف ینظارت برا  یهابرنامهو   سککیر  یابیارز  یهاروش  بهاپروتکلاز  

  نی چن  یاجرا و  توسکعه  در  یمهم  تیمسکئول  هادولتدارد.    یربومیغ  یهاگونهو   یکیژنت  ۀاصکلاح شکد

  نی چن  .دارند  یسککازتیو ظرف  هاتیمسککئولو   شککفاف  یهانقش  جادیو مقررات مربو  ا  هاپروتکل

و   یسککتیزتنوع    ونیکنوانسکک ولانهئمسکک  یریگیماه  ۀنامنییآ  به تعهدات مندرج در  دیبا  ییهاتلاش

 .باشد خورده وندیمرتب  پ یالمللنیبموارد توافقات  ریسا

 یوحش ریذخا. حفظ 4

  موجود  قایآفر  مناطق  از  یاریبسک  در  هنوز  ایلاپیت  یمهم ماه  یهاگونه  فردمنحشکربه  یوحشک  ریذخا

مناطق    نیادر    .شکوند  تیریو مد  ییمناطق حفاظت شکناسکا  عنوانبه  دیبا  تیاولو  ی. مناطق دارااسکت

 شود. یریجلوگ دیبا یکیژنت ۀافتیبهبود یهاهیسوو  یربومیغ یهاگونه یاز معرف

 یدر انتقال ماه ی. مشکلات فرامرز5
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  در  یکیژنت  افتهیبهبود  یهاهیسکواسکتفاده از    و  یماه  ییجابجااک،ر مسکائل و مشککلات مربو  به 

فراتر از مرزها نگاه   ی: )الف( به مواردشوندیم  قیکشورها تشو  .است  جیرا  ییقایآفر  یکشورها  اک،ر

را در صکورت لزوم پر    هایگذارقانونها و اسکتیسک  خلأ  .را جسکتجو کنند  اجراقابل  یهانمونهکنند و 

. و )ن( از دندر صکورت لزوم  هماهنگ کن   راها  شککاف.  دنکن  بیتشکو را    یمل  یهااسکتیسکو     رذهک

  یکمکک بکه همکاهنگ   یرا برا  یدیکجکد  ینهکادهکا  ایک  ردهموجود اسکککتفکاده ک  یامنوقکه  ینهکادهکا

  یفرامرز   زیآبخ  یهاحوضکه  اهیوبه  یویمحسکتیز  یهاتیواقع  .دنریگب نظر  در  یتیریمد  یهاتیفعال

 د.نریرا در نظر بگ

 اطلاعات به یدسترس تی. تقو6

وجود دارد اما   یپروریآبز و  سککتیز یمح  یکپارچگی  بیماه  یکیتنوع ژنت  ۀباردر  یاهیاطلاعات پا

اطلاعات    و انتشکار  یآورجمع یموجود برا  یهاسکمیدر دسکترس اسکت. مکان  یراحتبهنه جامع و نه 

 .شوند تیتقو دیبا

 پاتوژن انتقال. کنترل 7

  یحرککت مرز   ککاهش خور ابتلا بکه  یبرا  یالمللنیبشکککده    رفتکهیپکذ  یهکاپروتککلو    هکاهنکامکنییآ

از جمله    یحرکت ماه  قیانگل( از طر  لشکام  نجای)اصکولاح پاتوژن مورد اسکتفاده در ا  یبندطبقهپاتو

.  ندارند   یکیاصککلاح شککده ژنت  یهاگونهدر مورد   یااشککاره  هاآنوجود دارد اما    یربومیغ  یهاگونه

 یبرا  ییهاپروتکل  کنند و  یابیموجود را ارز  یهانامهنییآ  دیمربوطه با  یهاارگان  ریو سککا  هادولت

 و از نظر  یربومیغ  یهکاگونکهز جملکه  ا  ییجکاهجکابک  قیاز طر  یبنکدطبقکهپکاتو  یککاهش خور حرککت مرز

 کنند. نیتدو ییقایآفر  یمتناسب با شرا و افتهی یکیژنت رییتا بهبود

 یماه یمعرف خطرات از یآگاه شی. افزا8

  اسکتیاز موضکوعات مربو  به سک  دیبا  و عموم مردم  نفعانیذ  بییاجرا  یهاسکازمان  بگذاراناسکتیسک

  دی مهم با  موضکککوع  نیو ا  ابندی  یآگاه  یکیژنت  افتهیرییتا  یهاگونهو   یربومیغ  یهاگونه  ییجاهجاب

 .ردیگ قرار یدر دستور کار مل
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 نفعانیذکردن  ری. درگ9

کاربران    یبرا و  دشککوار  یماه  ییجاهمربو  به جاب  یهااسککتیسکک  یبرخ  یاجرا  رسککدیمبه نظر  

  نی به ا  یتا حد  شودیممحدودکننده مشاهده    عنوانبه  ای  کندیم  جادیتضاد منافع ا  و  باشدناشناخته  

در مورد    یگذارقانونو   استیس  نیتدو  اند.افتهیمشکارکت محدود توسکعه   با مشکاوره و  هاآنکه   لیدل

  نی براباشکد. علاوه  یروند مشکارکت  کیدر    نفعانیذ  ۀهم  کردن  ریدرگ  دنبال  به  دیبا  یماه  یجاهجاب

مانند    یعلم  تیصککلاح  یمتخشککم دارا  یارتبا  با نهادها  دررا    یمشککورت  یهاگروه  دیبا  هادولت

FAOب IUCN   وICLARM دهند لیتشک( یماه ی)اکنون مرکز جهان. 

 ستیز یمح ءسو اثرات برابر در تی. مسئول10

اصککلاح شککده    یهاگونه  ایو   یربومیغگونه    اسککتفاده از  قیاز طر  تواندیم  یاگرچه منافع اقتشککاد

مرتب  با   یهانهیهزاز موارد منافع حاصککل از    یاریدر بسکک  دیبه دسککت آ  یپروریآبزدر    یکیژنت

ها(  مشکوق  م،العنوانبه)  انوباق  تیمسکئول  دیبا  نی. با توجه به اداردات نامولون  ریتأ،  سکتیز یمح

  یماه   یهاگونهو اسککتفاده از   انتقالمربو  به   نیها و قواناسککتیارچون سککهچ  در  مجدد  میو ترم

 فراهم کرد. زیرا ن یپروریدر آبز افتهیبهبود  یکیو از نظر ژنت یربومیغ
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